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ANTHONII DE LEEUWENHOEK P ' 6 ' 1 

Continuatio 

EPISTOLARUM, &c. 

De formatione Dentis Elephantini , ac Dentis 

Suilli: Hominum Dentes ejfe cavos ; Tubulos exiles , Jentem 
conficientes , originem fuam habere in cavitate dentis , ac finire 
in circumferentiam ufque ej ufilem. Cavitates dentium nervis , 
fanguinariis -aliifque vafis ejfe op pietas : ex obfiructione vajo - 
rumin dente, dolorem excitari, a c quoque de formatione den- 
tium boum , equorum , (ff de Sale in cavitate dentis 
- equini. m 

Vtlfu m UilUndit 4 jtfriUt 1 ( 87 . 


Nobiliffimi Domini. 

Nobilitatum veflrarum obligatorias , jucundififmafyue. (frc' 

.Liquot. Annis retroattis multifariam adhibui 
| operam , ut ipfiflimam formationem dentis 
! Elephantini detegerem. Attamen quam di- 
verftseandem pervcftigaverim modis. *eun- 
1 dem non nili ex conj undis confidere tubulis , 
'duntaxatconfpiccre potui, qui admodum exi- 
les , ac omnes ex intima pafte dentis originem ducunt fuam , 
adeo ut unquam aliquosquiverim dcgetere tubulos, qui lon- 
gitudine fua verfus longitudinem dentisjaccbant. 

Mihi vero eam dentis partem , ubi admodum exilis eft ac 
proxime Capiti Elephantis counitus fuit , examinanti, 
admodum dilucide apparebat , alterum finem tubulorum , 

A ' • * den- 
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3 ; Antonii de Leeuwenhoek 

dentem conficientium j ex cavitate dentis originem trahere 
fuam , altero vero fine tubuli decurrebant ad circirtnfercnti- 
am ejufdetn dentis ac ibidem Dens (quamofis particulis in 
fefe jacebat, quapropter animum inducebam -meum , nuni- 
ne unaquaeque fiquamola particula eacffercraflities, quam 
dens uno aflumplcrat anno. 

Has meas perfequens obiervationes , §ic eam Dentis par- 
tem perluftrans, ubi prout oculis apparet noftris dens firmiter 
conclufuseft ,ac nullam omnino habet cavitatem , ibidem re- 


periebam fere in medio , eundem parvam habere cavitatem j 
per quam cavitatem, mihi imaginabar , - illud continuum ali- 
mentum , fuftentationi et. incremento dentis necefiarium 
transmitti debere, ac tubulos circa haneparvam cavitatem ob- 


fervans, hos omnes quoque originem fuam ex hac cavitate ha- 
bere , confpicicbam , ac diftentos iacere verfus circumfe- 
rentiam Dentis. m 


Mihi Curfutn horum tubulorum paulo remotius abhac ca- 
vitate conanti aficqui. confpiciendi ergo, num ex unoquoque 
horum primorum tubulorum iterum alii diveVficonficcren- 
tur tubuli, hucufquceratinperfcrutabile. Qijod autem mihi 
hac de re imaginabar?- - a ra »-, — 411 o< i unuaqu isque 'tubu- 
lus ofleusCcx parva cavitate Dentis initium ducens (uum)(c- 
met ipfum variis inter (c inyolvat involucris , atque hoc mo- 
do, non tantum multo majori egeat loco, ut hoc medio den- 
ti fuam tribueret crailitiem: verum etiam ut hoc medio ad 


dentem magna deferatur fortitudo. 

Dentem Elephautimim in longitudine in diverfas difle- 
canti particulas, certum aCincoflcufifiim mihi efle videbatur, 
eundem exmagnis tubulis, in longitudine dentis jacentibus, 
efle confc&um •, fed hoc rurfus perquam accurate con- 
fpicicns , nulla omnino alia vafa agnolcerc quibam, 
quam quae di (lenta jacebant ex centro verfus Circumfe- 
rentiam Dentis. 

Porro 


t 
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Continuatio Epiftolarunt. . * 

Porro Dentes exertos juvenum Porcorum obfervavi, ac 
quoque contemplatus fum> illorum formationem ex nullis 
aliis particulis confiftere,, quamexconjun&is tubulis, eun- 
dem in modum ex cavitate Dentis originem trahentibus 
luam, ac altero fuo fine in Circumferentiam dentis ulquc 
b mihi finire videbantur. 

Poftea formationem Dentium Humanorum: Confpiciendo 
• deditus fui, acquifitis a.quodam libitinario {eum in finem 
a me poftulato) diverfis magnis humanis dentibus { quos 
dentes molares nominamus) in uldem quoque confpexi , eo C~ 
• dem ex nullis aliis confiftcrc particulis , quam cx conjun- 
ctis tubulis, ex cavitate dentis originem trahentibus fuam, 
ac in circumferentiam ufqueejufdem finientibus. 

Ut jam, prout polium , formationem eorum ob oculos 
•ponerem, particulam duorum diftinCtorum Dentium depin- 
gi curavi. 


i • *• 



Fig: i. A.B.C. eft 
Dens humanus, quem ab 
una parte live latere, di- 
midiam fere partem ra- 
dula derafij at non eum 
in finem , ut cavitatem 
innodem {pluribus no- 
• tam)indicaremjfed dun- 
taxat ut tubulos, os con- 
ficientes, ac continuo ex 
cavitate ejuldera prode- 
untes, & ad circumfc- 


• tiam ufque finientes , in- 
dicarem : Attamen fciri oportet , hofce tubulos , qui hic in eo- 
dem indicantur , oppido perquam exiles efle j ac non bene ag- 
nofcendos, nili mediantibus perquam perfpicacifiim is Mi- 
crofcopiis. 

A a Fig: 
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4 Antoni i de Leeuwenhoek 

Fig:i. G. H.I. eft Alter Dens, quidefupereoufquedc- 
rafus eft radula, ac in longitudine diminutus eft , ufquedum 
ad Cavitatem perventum fit , in eodem indicandi ergo, 
quo modo tubuli , Dentem conficientes, in rodunditate ab 
eodem defluant five decurrant, Omnes tubulorum fines, 
circumferentiam Dentis conficienres[quo ufque illi extra gin- . 
givam confiftunt.j.ac per confequens ab aere comprehendun- 
tur] fu pra modum luhtduri, et funt veluti durus cortex * 
Dentis j atque hunc corticem extrinfecus intentis confide- 
derantes oculis, compcriemus, unum Dentemquidem qua- 
draginta, alium vero Dentem quitum quinquaginta Circu- 
li ad inftar rugas five carpturas habere, quae aliquibus" in lo- 
cis incurvationibus funt inftrucrae, prout hicinadumbrafa 
eorticoia parte Dentis Figura 3. D. E.F. paucis aliquot circu- 
li ad inftar particulis indicatur. 

Caufam harum circuli ad inftar rugarum cifcum Dentem, 
hac inrcconfiftere, mihi imaginor, nempe unamquamque ca- 
rum illud efle fpatium,quoddensintradiemautquoqueintra 
menlem [dum Dens accrefcit] extra gingivam protrufuseft. 

Ut exempli caufa, fumamus, corticem Dentis quinquaginta 
circulos five rugas habere, 'hoctum iia fit, Dens intra quinqua- 
ginta infequentes dies aut menfes, per gingivam erit protrufus. 

InUentibus noftrorum puerorum p cum cofdem mutant , 
ac quoque in Dentibus multorum juvenum animantium con- 
fpexi, eofdem inferne circa radices omnino cavos five pa- 
tulosefle; atque hoc modo mihi quoque Imaginor, radices 
horum Dentium molarium in prima fua formatione hoc mo- 
do quoque fuifle conftitutas fed caftlem dclapfu temporis in 
fpongiofumosefle mutatas f per quod osmujta fanguinaria 
aliaque vafa tranfmeant five permixta funt, per quae vaia con- 
tinuo alimentum ad cavitatem dentisdefertur , aeporro aper- 
turam five Dentis cavitatem efleopplctam nervis, fanguina- 
riis aliisque vafis, quxfefeintot parva vafcula difpergunt, 

. ut 
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Continuatio Epiflolarum. ^ 

Ot unusquisque tubulus ofleus , non tantum in initio five in- 
cremento ab his vafculis magnitudine fitadau&usj verum 
etiam mediantibus his vafculis [Dente adhuc fano] continua 
alatur & fuftentetur: Praeterea mihi imaginor, exigua vafcula, 
tubulos offis alentia ac fuftentantia , non finire in fuperficicm 
Dentis [pro ut Dens in Gingiva confiftit] fcd alimentum per 
hos ofleos tubulos perfluere', ac fines horum ofleorum tubu- 
lorum iterum mutari in mollia vafcula, fefe per gingivam 
difpergentia , atque haec vafcula maximam efle cauiam , qua 
Dens Gingivae counituseft. 

Quando igitur formationem & Dentis furtentationem hoc 
modoconftituimus, utbic antea di&um eft, haud difficile 
nobis imaginari poffiimus , ofleos hos tubulos [quia funt ob- 
firmati,.ac fefe dilatare nequeunt] facillime crafla aliqua 
materia, pofle obftrui , & hoc fi ita fit, flatim vafcula , in- 
trinfccus in* cavitate Dentis fita, & per quae fuccus[ob ob- 
ftru&ifilll mos ofleos tubulos) transmeare nequit, fele eve- 
ftigio dilatabunt. Haec dilatatio magnum excitet dolorem, 
necefliim eft, ratio eft , quia omnia vafcula , intrinfccus 
in cavitate Dentis fita , fefe invicem maxime comprimunt , 
quoniam illa fefe nequeunt dilatare, extumcfcerei ayteon- 
denfari , quem ad modum alia vafa fefe dilatare poflunt , quas 
tam arfte ae undique in folido ofle non funt eonclufi». 

Aliquibus jam ofleorum tubulorum in Dente obftru- 
£fis, ac obftru&is manentibus , facillime nobis imaginari 
poflumus caufam , quare noftri Dentes, alii a latere, alii 
vero fuperne parvo in loco corruptionem quandam recipiant, 
reliqua vero parte Dentis per aliquot annos manente fana fi- . 
ve integra. Ad quantitatem refpeihi craffitudinis Dentis jam 
temporis eb oculos ponendam , exiguam admodum particu- 
lam ejufdem mierofeopio oppofui , illudque microfcopium 
pi&ori in manibus tradidi, juffiqueillum depingere, quod- 
eunque videret ( rei ndfcius , quam videret ) at mihi diccn- 

A 3 dum. 



fl «. Sm* ^ 


lito majores oc- 
mimantis aut ijj 

• 

articula Dentis 
laus; Ratio, ob 
nigriorem efien- 
buli eo loco , quo 
;nt, hoc enim fru- 

it bis quinta pars 
putatione , iudi- 
uintx partis lari- 
:ubulos, hocigi- 
millia &quadrin- 
i» pro ut hiefupra 
ngitudofivedia- 
o tubulo, ex quo 
um per 'fe multi- 
lin iumma igitur, 
Id crafiitudinem. 


iiperque forma- 
> attamen hi(ce 
i dentes anterio- 
avi ; fimulac bos 
'ormam materia 
n. Ac ftatim di- 
ae magna admi- 
Dr parvas apertu- 

^ ■ ■' -■ , ac in* cavitatem 

“SWns^ervenientia eandem cavitatem implebant, ex tam 
innumerabili & inexcogitabili numero fanguinariorum alio- 
rumque vaforum confiftere, ut conCeptu cfletimpoflibilc} 
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imo perplurima confpiciebam vala reipla tam parva atque 
exilia, quam tubuli ipfi lu nr, ex quibus dens.conliftit , in- 
ter qua: vala , quoque erant vafa langilinaria , qua: in parvos 
ramufculosfefeiterumdifjaergebant: in phiribus autem va- 
fis nullus erat agnofeendus color , quapropter cogitabam 
numne adhuc pinora reliderent vala , omnem vifurn effu- 
gientia. . • 

Omnia haec vala in membrana live tunica fita erant, quae 
fele haud difficulter ab ofle feparari finebant & quando ali? 
quot dentes per quatuor aut quinque dies omiferam , ante- 
quam eos diffinderem (quo in tempore omnis materia humi- 
da, quxintra vafa antea fuerat, exhaldrat) aliquibus in locis 
intra Dentem rubicundam fanguinis materiam contemplabar, 
quae in tubulos ofleos pcnetrdrat , unde aliqui tubuli rubicun- 
dum afliimpferant colorem. 

Intra cavitates aliquorum Dentium contemplabar quoque 
rotunde exaltatas aut gibbolas excrefcentias efle excretas. 

Porro hujus quoque Bovismaximos dentes molares nun- 
quam fuiflc elapfos aut mutatos animadverti , parvi enim 
dentes live molares, quos bos v dum ad huc admodum ju- 
venis five vitulus, habuerac, undiquaque alio ofle circum- 
duxerant , adeo ut non tantum admodum diftintte parvum 
Dentem in magno Dente diftinguere pofiem ; verum etiam 
eundem diffindens, non tantum primo confe&us parvus Dens 
aut Molaris lefe feparabatabofle, quod circumdu&um erat 
verum etiam fubnigra materia , qux extrinfecus Denti five 
Molari accreverat, dum bos adhuc juvenis fuerat, (aequa 
materia hi Dentes molares extrinlecus aliquo modo erant cir- 
cumdati) & quas circum parvum five internum Dentem lo- 
cum adhuc habebat fuum, confirmabat adhuc multo magis, 
beftiam hanc in juventute fua maximos fuos Dentes molares 
nondum permutafle , fed augmentum illius duntaxat hinc 
exoriri , nempe, circum primum confefhmi Dentem os ac- 
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crevifle , & hoc quidem ex fanguinariis aliistpie vafis , in ca- 
vitate illius oflis ficis , quod ultimum confectum erat. 

Subnigram materiafti , in primo confe&o Dente fi tam, 
inde defumens , atque mediante microlcopio obfervans , non 
tantum herbaceas cflc particulas dignofcere quibam , verum 
enim vero gramen efle , diftinctiflimeconfpiciebam , quod in 
parva frufcula diffra&um erat: herbacei cmm tubuli, ex qui- 
bus gramen compofitum eft , mihi continOo tam dilucide ob- 
viabant , veluti excrementum Bovis contemplabar , qui quo- 
tidie gramine vefeitur. Poftea Vitulorum obfervabam Den- 
tes, acaflidue in Dentibus molaribus cavitatem efle compe- 
riebam, quae cavitas, dum Vitulus adhuc juvenis eft , car- 
nofa materia erat oppleta. Adeo ut jam me adhuc magis quam 
antea certum reddere poflem , circum primo confectum Den- 
tem os accrevifle ; praeterea fla tuebam fufeam materiam , cir- 
cum primoconfe£bum Dentem litam , & (prout oculis ap- 
paret noftris ) fubnigram efle materiam, tantummodo gra- 
menefle , quod denti agglutinatum eft, autdumbeftiaad- 
huejuveniserat, accrevit. At, num hoc locum habeat in 
omnibus bobus, num hoc cafu contingat, mihi huc ufque 

ignotum eft. - - 

DiverfasBoummaxillas obfervavi, ac plerumque conti- 
nuo vidi tres anteriores aut. minimos Dentes molares non 
efle circumduftos altero Dente, fed cofdem priorem habere 
formationem i an jam Dentes molares, dum Boves adhucj u- 
verresfunt, excidiflcnt, ac rurfus alii in locum pridrum ex- 
crcviflent, aut denique an animalia hxc Dentes hos recipi- 
ant, dum annos duos aut tres vixerint, nondum accurate 
perveftigavi. Dente Bubulo contemplato , Caput EquInura, 
Cani obje&um , undiquaque carne nudatum, contempla- 
bar-, ex hoc Capite mihi dentes aliquot magnos diverberari 
curabam ( quosnosdentes molares nominamus) hofce Den- 
tes diffindens , contemplabar omnia languinaria aliaque va- 

fa, 
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fa,qux cavitatem dentis oppleverant, omnia evanuifle ac putre- 
fatta efle - : ac reperiebam duntaxatin cavitate circa fi ve ad os 
pauciflimam admodum materiam jacere arefa&am, quam mi- 
hi eam imaginabar efle materiam , qux exputrefa&o languinc 
acejufdem vafis remanfiflTet. Prxtcrea ofli quoque aliquot par- 
vae elevationes vcluti annexae erant, quas carnofas excrefccn- 
tias intra cavitatem Dentisefle, mihi imaginabar. Attamcneaf- 
dem ab ofle feparans,me in mea opinione deceptum efle judica- 
bam , & id ob hoc folum , quia fefe haud difficulter ab ofle fepa- 
rari permittebant. 

Tale fruftulum Microfcopio oppofui & nifi hxcparticula pu- 
trefa&a materia circumdata fuiflet, perpulchram indicaflet five 
dcmonftrallet cryftallinam cflentiam. Ac quoties particulam ab 
ofle defumebam, & Microfcopio opponebam , continuo tamen 
diverfam oftendebat figuram, plurimae autem omnium huc ten- 
dentes, ut oblonga Cryftallina inftru&x eflent eflentia , Sc haec 
majori longitudine, quam craflitudinc ac latitudine praedita e- 
rat. haec memorata particula grano arenxcraflx non erat major. 

Circum circa tantum harum Cryftallinarum particularum 
collegi, utexdem magnitudinem capitis exiguxaciculxxqua- 
rent, quibus contemplatis, particulas falinofas efle judicabam 
admodum exigux parvitatis, atque has permixtas fuifle per 
fanguinaria aliaque vafa, atque has particulas falinofas una cum 
putrefaftione fanguinis efle coagulatas. Hanc memoratam exi- 
guam quantitatem particularum falinofarum novo impofui vi- 
tro, atque his circum circa duas aqux guttas admifeui, atque 
hoc modo viginti quatuor horas confiftentcm omifi , pofi: quo 
tempus circiter media pars aqux in auras abierat, reliquam par- 
tem aqux tam puram ut potui, 
ab innatantibus particulis fepa- 
ravi, atque hanc aquam , poft- 
quam maximam in partem ex- 
halaverat, obfervavi , atque in 
' . B eadem in 
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incomprehenfibilem ««merum oppido perquam exilium fi* 
gurarum falinofarum contemplatus fimi. 

Porro fuffiis tantum aqux , ut antea difruri> quinque tfi- 
Verfis vicibus, & quidem diftin£lis diebus, in has perfudi 
particulas, atquecum iifdem egi , ut antea di&um, acconti* 
nuo unum eundemque habui eventum, nempe videndo in 
iifdem iftas multiplices particulas falinofas. Sed quod me 
maximum in modum in admirationem abripiebat, erat hoc, 
quod per omne id tempus hx particulae, quas ex Dente de- 
fumpferam , & qua: revera particulxfalinolx erant, nondum 
omnes in aqua edenta fe invicem feparatx , aut liquefacte » 
fed quod plurimae adhuc totx jacere viderentur : unde has par- 
ticulas falinofas fupra modum acutas & rigidas efle apparebat. 

Poftea adhuc alium Dentem ejufdem Equi diffidi, ac per- 
quam accurate omne Sal, quod in una quatuor cavitatum erat, 
exinde defump fi, quod erat circiter magnitudinis grani Mi- 
lii. Hoc novo ac recenti impofui vitro, &c pro fupputatione 
mea plus centies aqux purae pluvialis huic admifeui, quam 
Sal magnum erat : & pod quam hoc fel & aquam per quatuor 
& viginti horas confidere permiferam , ac ffto in tempore di- 
verfis vicibus agita vera m, «fcUo meUu*4tqueferet [in quo 
temporefal circiter dimidia parte cum aquaoounitum efle vi- 
debatur] parum hujus aquae fumpfi , ac eandem maximam in 
partem exhalare permifi , ac tum temporis eandem mediante 
Microfcopio vilui oppofui meo ? ubi tum mihi rurfusarque ac 
fupra incomprehenfibilismultitudopereximie exilium figura- 
rum falinofarum occurrebant , eaedemque diverfartrm forma- 
rum 8c magnitudinum : ae illae , qux quidem nuteerophirimae 
erant, confidebant ex oblonga tetragona ( five quatuor latc- 
rum}figura , ut A. alix vero, qux admodum numero paucx ac 
quoque retraeonx erant, habebant figuram lit B. ac quoque 
aliquxadmodum paucx , crux hexagonx erant , ut Fig. C. Ae 
quoque videbam aliquas aamodum paucas falinofasfigurasja- 

* centes. 
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centes, quae tetragonae erant, ut D.& E.ac quoque, qua: hexago- 
na: &pentagonx erant, ut Fig:F&G. praeterea quoque oculo 
quidem meo occurrit admodum perfe&a triagona figura, ut 
H. at illae, quae omnes figuras falinofas numero fuperabant, 
erant graciles oblongae tetragona: figurae, quae hic Iit: I. indi- 
cantur. Praetera quoque magnus erat numerus figurarum fa- 
linofarum, quas mihi , ab utraque parte acuminatas concurre- 
re fi ve finire, videre imaginabar, prout hic Jit K. indicantur. 
At ob eximiam exilitatem , qua ha: particula: inft.ruftx erant , 
pro beneplacito meo me ipfum de iifdem certum reddere ne- 
quibam. Hae duae poftremxfalinolx figura: ut I & K. exte- 
rioriliquorisparti adjacebant , ac omnium primx conficie- 
bantur. At quod partira hic admirabar , erat,quoOTiihi pau- 
cae aut nulla: figurae occurrerent, quales vulgare noftrum fal 
habet , nempe accuratx tetragona: aut quadrata: figura: : Prx- 
terea admirabar hafcc figuras lalinofaspluviofa aut humida tero 
peftate non tantum coagulare, icd etiam coagulatas hafcc fa- 
linofas figuras in humidiflima tempeftatenon mutari in aquo- 
fam materiam. -a . 4-.1 * _ - - 

‘ Hic antea Dixi de formatione Dentis Humani •, nempe Os 
confifiere ex conjunftis tubulis, qui ex intima parte Dentis 
initium capiunt fuum (ubi Dens languinariis aliisque vafis op- 
pletus eft ) & finiunt ad fuperfieiem ulque ejusdem. Ejufdem 
formationis quoque funt Dentes Equini atque Bubuli, hac 
duntaxat cum differentia, ut priores cavitates in primo con- 
fedis Dentibus , cum fenefeunt ( aliqux maximam in partem, 
alia: omnio}oflea impleantur fubftantia five materia, qux in 
albedine reliquam partem Dentis fu perati at ultima hxc fub- 
ftantia minime tam dura eft , quam primo confedum os: ita 
ut fanguinaria aliaque vafa, ex quibus Dens confedl us erat, om - 
nino pereant > et quando jam circum primum dentem novum 
©sexcrefcet, denuodenovo nova vafa fanguinaria conficiun- 
tur, qux in cavitatibus ultimo confe&i ollis collocata jacent, 

'B 1 < * qux 
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quae nova aut ultimo confe&a vafa fanguinaria in Dente Equi- 
tio quatuor diftin&is locis formantur. 

Porro praeterita hyeme praeparando aliquid* unde poftea 
mihimetipfi adminiftrarem , occupatus fui , at obfervatio- 
nes interea temporis a me infticutas non annotavi : fed jam 
temporis inter alia occupatus fum obfervatione diverforum 
feminum , quae quotannis utilitati humani generis feminantur, 
atque has obfervationes fuo tempore ad Noblitates veftras 
transmittam. 

Pi&ori [ qui quoque laminarum fculptor eft] imperaveram, 
ut huic annexas Figuras quam accuratiflime depingeret, quare 
a me exoculabat , ut ei eafdem aeri infculpere permitterem , 
quia eaecrc® terra rubra non admodum bene depingi poterant, 
atque haec eft caufe, quare vobis impreflam harum figurarum 
imaginem transmitto : hifce finem imponens, inter alia ma- 
nebo. 

.*.•(. .> • ' -/ r ' 

iffimi Domini , •. v , - j 1 

* 

Vcftrarum Nobilitatura obfervan- 
tiflimus 
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EPISTOLA de 9 Mey 1687. 

Data ad Regiam Societatem. 


TRACTANS 


Quo ordine farinacea fubjiantia flue mater ia fe- 
minibus infundatur, de fabis vulgo ditiis Coffi : in qua parte hujus » 
faba recens planta fita fit. Recens planta ex hac Faba defumta. 

' • Floftulii qui in recenti planta hujus faba excrevermt. S4I <Sr mtt/- 
tum olei in fabis Coffi. Nuda f farinacea fubjiantia in fabis Coffi : (ff 
ideo ha faba debent ejfe tofia , antequam eademin pulverem pof 
funt redigi. Fabas Coffi parumper faltem ejfe torrendas , (ff in mi- 
nutiffimas efie redigendas particulas. Formatio fabarum Coffi. Fa* 
la Coffi , in parum aqua depofita , herbaceum ac gramineum rei 
cipiunt Coloram. 1 

■ . ✓ Ptlfitin HalUmJis Itffv, 

. * ’ * ' \ 

Nobliffimi Domini. 


faepius Cogitationibus meis perpen- 
diflem globulos , fi v^e farinaceam fubidanciam, 
quas pro primo alimento recenti planto [qua 
multa (emina funt gravida] infervit; & unde 
maximam in partem feminaconfiftunt : nempe, 
num tales globuli , qui farinacea font fubftan- 
tia, irregulari ter , five ordine quodam irttus incavitatcm - 
feminum infundantur. • > ” ' ^ ! . ; .V» 


Praeterita sedate circa autumnum femen Mefpili (quod fe- 
men nos lapidesMefpili nominamus /diffindendo Occupatus fui , 
ut orginem plantx ex nucleo iftiusmi>di kpidiscdefemicrem: 
attamen quotiefeunque & quot lapides Mefpili aperiebam, 
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*' Continuatio Efi/lolarunt. ' lf 

timoconfe&orum globulorum progreffie, coagulant ibidem 
rurlus in globulos , & hoc modo fefe res quoque habere cum 
multiplicatione particularum adipofarum in animantibus , 
mihi imaginor. Porro rurfus per aliquod tempus obfervatione 
quorundam feminum occupatus fui, ac inter alia fabarum 
Coffi; quae jam temporis quoque in hifce noftris regionibus 
•magni ufusfuntj ad praeparationem noti illius potus Coffi, 
Primo igitur fciredefideravi, quo modo illa: in plantam excref- 
cant. Qijem in finem igitur perfedhs Coffi fabas cortice fuo 
adhuc circum veftitas , elegi. 

Fig: 2. E. F. eft nux live cortex, in quo ordinario duae 
Coffi fabae, fepimento quodam fcparatx, jacent, fed, eam 
fabam, quam nos fimplicem efie fabam putamus, ex duabas di- 
ftindtts confiftere fabis , optimecompcri, & talis duplex fa- 
ba infe invicem optimo ordine eft difpofita,pro ut duos nucle- 
os in Amigdalo.nuce avellana , pomo Armeniaco difpofitos ef- 
fe conlpicimus. 

Fig: 3. G. H. EftNuxfivc Cortex adverfa parte circa 
medium apertus , ubi duas fabas cum planis fuis lateribus adfc 
invicem videmus jacentes. G: eft pars illa, quae plantae fuit 
annexa & perquam alimentum recepit fuum. EtliteraeH.illa 
pars adiun&a eft , in qua recentes plantae in fabis conficiuntur. 
F. I. K . Oftendit fabulam Coffi , planitie fua fupra jacentem. 

Inlitcral. orbiculum ejusmodi Fabulae defeidi, eundem- 
quepaulo majorem depingi curavi, duntaxat indicandi ergo, 
qua in parte Fabae planta fita fit. Fig: f. L. M. N. defeif- 
fum adumbrat orbiculum, & littera O. indicatur, qua in par- 
te Fabae recens formetur planta, ubi illa pars, qux in caudi- 
cem excrefcet , e transverfo difledta eft. 

Porro diverfas Coffi’fabas per aliquod tempus in aquam dc- 
pofui, ut tum temporis eo commodius initium plantae exinde 
defumere polfem, idemque Microfcopiooppofitum depingi 
polfct , pro ut hic Fig '• 6. P. R. S. T. V. indicatur. 

Q^R 
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Antonii de Leeunvenhoek 


Q^R. S. T. V. funt tria formata folia, in quibus mihi Va- 
fa, & globuli, ex quibus iftaconfiftunt, in aliquibus admo- 
dum diftin&a occurebant, ac quidem praecipue , ubi folia non 
duplicia aut triplicia in fe invicem jacebant. Paucis aliquot 
globulis formam folii indicavi, eademque circa T. dcpi&a 
confpiciendaeft. 

P. V. eft illa pars unde radix & truncus primum fiium . 
initiqm defumenc. Hoc plantx initio per aliquot menfes Mi- 
crofcopio oppofito , folia aliquo litu obdu&a funt: & quem- 
admodum ordinario primum incrementum ficus in truncu- 
lum conficitur, & poft illud tempus ex fine iftiusmodi trun- 
culi globulus formatur & ex hujusmodi primo formato globulo 
rurfus aliquot centeni globuli , adumbrantes hoc modoarbuf- 
culam , quemadmodum etiam hi multiplices globuli gravi- 
tate fua a fc invicem difrumpentes quoque arbufculas adum- 
brant, pro*ut ante aliquot annos a me adhuc di&um eft: hic li- 
tus longe aliam omnino adumbrat figuram, multo propius cum 
floribus convenientem, pro ut hic in ultimo didra figura 6. lit- 
teris. A. A. A. A. indicatur. Sed hujufmodi fitus fiepius 
mihi quidem occurit, imo in cadavere pediculi; ac quoque 
ex aculeo pediculi, & jam nuperrime ex fruftulo corticis ovi 
Bombicis. . .. 

Porro fabas Coffi igni admovi , & quidem hoc modo veluti 
eafdem vellem torrere five deurere , ac magnam copiam oleo- 
fi ac aquofi humoris hoc modo ex.illis provenire obfervavi. 
Has toftas Fabas in fruftula confregi, ac fruftula illa exigua 
quantitate purx aqua: pluvialis perfudi, atque hanc aquam, 
particulis Coffi fubmerfis, in auras evolare five exhalare per- 
mifi, ac tum in eadem magnam copiam oblongarum particu- 
larum lalinolarum diverix magnitudinis obfervavi ( led plera- 
que fupra modum erant exiguae ) omnes illarum fines decurre- 
bant acutae five acuminatae ac in medio erant crafliffimx. 

Poftea fabas Coffi , tam aridas , pro ut nobis advehun- 
tur 
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tar vehementer admodum prdU, qua prefluraex his major co- 
pia olei(quam cogitari poflet)provenit , quod oleum quoque 
obfervavi atque animaverti idem admodum clarum & exile die. 

Porro Coffi fabas ab omnibus partibus in exiguas diflecui 
particulas & continuo comperi easdem valde apertas & fpongi- 
ofas effe, quam aperturam in nullo alio femine ( hucufquca mc 
obfervatolive confpe&o} quam in oflfe Palma: inveni. Nam 
quemadmodum fere omnia femina ( initio plantarum , quod 
eadem infecQntinent, jam omifio}ex farinacea confiftunt fub- 
ftantia , fic hoc icmen non nifi ex ramofis infe in vicem conflat 
particulis i cavitatibus multis in locis oleo oppletis : nam cum 
exiles admodum orbiculos a faba difeididem, vifumeo oleum 
•dariffimeconfpicere, agnofeere £c ex inde defumere quibam. 

Confpedajam formatione fabarum Coffi, minima admira- 
tione dignum eft , has fabas in farinaceam non poflc redigi fub- 
flantiam; nifi primo fint tofbe aut perufta:: rorrendo enim 
multum olei depellitur Seabfumitur igne, ac ramofx particu- 
la: fiunt debiliores, & quo durius funt tofla:, eo facilius in 
mortario in pulverem poffunt redigi. 

Me autem quod attinet, illas Coffi fabas, quibus aqua decodis, 
anteannum pro potu matutino fubindeufus fui, non admodum 
• peruri permitto,ea:dcmque faba: tam fubri liter trudu ntur,five in 
tam exiles rediguntur particulas, ac per fcricum cribrum tranf- . 
mittuntur, ut in iifdem nc minimaquidem durities digito ani- 
madverti poffit, non aliter quam fi farinam inter digitos habe- 
remus. 

Harum Coffi cribratarum fabarum quaedam quantitas can- 
tharo hunc in finem praeparato imponitur , ac aqua pluviali per 
aliquod tempus coda, & adhuc coquende, perfunditur j ac 
poftealm: Coffi commixta materia rurfus in ignem conftitui- 
tur , at non eoufque dum coquat , & poflea dum parum tdmpo» 
risab igne fuerit femota, ‘*hunc Coffi bibo porum. 

Hic memoratus conficiendi modus non quidem magnum 
adfert lucrum , fedfapore jucundior iflis, qui aduftum fapo- 

C , rem 
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rem nihili aeftimant: cum enim fabae Cofli vehementer de 
ardentur , ac in majores tunduntur particulas , tum eae- 
dem multo citius in pulverem redigi ac percribrari pof- 
funt j ac potus citius cfcarefcet, ac propter ejusdem ama- 
rum & aduftum faporem fele latius*diftcndet , ac plus Iri 
qugris fuppeditabit ; praefertim cum toftae ac cribratae Coffi fa-. * 

baefimul cum aqua coquuntur. 

At fi j udicemus , oleum & fal , quod in fabis Coffi reperi- 
tur, plus commodi noftro afferre finguini, ac aliis corporis 
noftri partibus } nobis exigua toftura five peruftio fabarum 
Coffi praeferenda eft majori peruftioni ; in ea potus Coffi, 
quem antea , me matutino tempore confumere , dixi , ' fuperfi- 
cie permagna copia particularum oleofirum natat, qua: par- • 
ticulaeolcofae minine tam multae efle pofluntin fabis Coffi, ma- 
jorem in modum peruftis, in hujufmodi enim plus olei igne 
abfumitur, ac per vim ignis abiguntur. 

Multi, potus Coffi valetudini non infervit , dicunt, "nifi 
idem potus admodum clarusabfumatur, fivebibaturj athoc 
di&um non magnae apud me eft fidei ; quia apud mceftincon- 
cuflac veritatis, Cofn particulas (oleo tk fale, quae in eodem . 
reperiuntur fepofitis , five omiflis^tam duras & inflexibiles 
efle , ut ilis in partes corporis noftri ufque protrudi ncqueaitr. 

Exiguum fruftulum a faba Coffi [poftquam ab eadem fru- 
ftum aliquod difeidiflem] abfcidi,idcmque Microfcopiooppo- 
fui, eum duntaxat in finem, utNob: Veft: apertas ac fpongio- * ’ 
fis particulas, ex quibus faba Coffi conftat, indicarem. 

Fig: 7. A.B.C.D. eft particula five fruftulum fabae Coffi, 
quod non majus depingi curavi, .quin duae arenae craflic illud 
contegere poflent. Loca, quae hic, ut oculo apparet , nullis 
aperturis funt denotata , & quorum aliquot rurfius ex globulis 
conflare videntur , illa oleo oppletafynt. Quando faba Coffi 
cftdiffe&a, ac illam diflc&am particulam in digitos compri- 
mimus noftros, aut in aliud quodvis corpus, tum digiti noftri, 

illud- 
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illudve corpus , quam plurimo oleo erunt commaculata [fe- 
cundum proportionem compreflionis, quam efficimus] imo 
affirmare poffim , talem digitum aliudve corpus plus quam’ 
mille exiguis oleofis guttulis eflc oneratum : at fciri oportet , 
fuperficiem omnium particularum oleofarum non perferte eflc 
rotundam: fed particulas oleofesdiverfisquoque in locis irre- 
gulari ter inter fe efle collocatas. 

Saepeiiumero ad incrementum Coffi fabas perducere cona- 
tusliim: fed continuo resfucceflucaruit.Num haec fucritcaufa, 

. quod Coffi fabae nimis effent venuftae, numne in loco, ubi ex ter- 
ra prodeunt» nimis arefiant, utabfquc putrcfartionein longin- 
quas & longe femotas pollent devehi regiones, unde reliqui fiuc- 
ci,qui alimento recentis plantae[qux in unaquaque faba, forma- 
ta eft]infervire pollent , arefartifunt, hoc mihi eft ignotum. 

Saepe numero quoque fabas Coffi puro in vitro fub aquam 
depofui, ac tum temporis nec aqua nec fabae aliquem fi ve ul- 
lum recipiebant colorem : at cum fabas hoc modo in aquam de- 
ponebam , ut aliquot earum extra fuperficiem aquae parumper 
eminerent , tales fab* herbaceum five gramineum affiimebanc 
colorem, ac aqua quoque reddebatur herbacea. 

Huc ufque non alias fovi cogitationes, quin Coffi fabae eflent 
terrx frurtus , &quod eaedem fmgulis annis eodemque modo 
confercrentur , quemadmodumnoftrapife & fabx conferuntur. 

Sed cum ante aliquot dies cura quodam Profeflore & eximio 
botanico (qui ante aliquot annos in India Orientali fuiflet] hac 
de re verba confererem, hic Dominus me erudiebat, hafce Coffi 
fabasproduci , five femfcn arboris#fie , qux in eam aflurgit al- 
titudinem , ut in hac noftra Regione felices affingere (olent. 

Propoli tum meum fuit, utjuxta has adhuc plures mitterem 
obfervatiohes , fed nejuflos epiftolx limites tranfilirem, fi- 
nem imponam , ac eflc perfilhm. 

NoblijJimi Domjni , 

• ' Nobilitatum VeftrarumoWemntiflimat&c. • 

A. de LEEUWENHOEK. 
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EPISTOLA de 1 3 Junii 1687. 

Data ad Regiam Societatem. 
TRACTANS, 

Quod origo plantarum, qua in grano Tritici fit* 

funt , ex tribus plantis cun radicibus fuis fbnftent. Quod planta 
Materna harum trium plantarum fexf olito inftrutta fit , quod unum 
Tritici granum duas Peculiares habeat membranas. Quod unum- 
quodque granum Secalis , quatuor diftinttis fit inftruttum plantis ; 

’ & quod planta Materna fex quoque habeat diftintta folia. Quod 
in uno Hordei grano quinque diftintta fint planta. Recens planta 
in Fagopyro quatuor habet folia , eaqueper totam jacent difperfd 
. farinam. De recenti planta in Hordeo , in. Semine, quo aves ex 
Cdnariavefcuntur ( belgice Canary-zaat_) ac in Acetofa. Quod 
illud , quod nos femen beta rubra nominamus , non fit femen, 
fe d involucrum feminis , in quo 3.4. aut f. femina funt collocata. 
De origine planta in femine charopbyli » Quod Semen Raphani, 
femen Napi, Semen Caulium femen Braftica Cypria Italica,- 
femen Raphani Hifpanici, femen Sinapi, femen Rapa , femen 
Trifolii pratenfis , femen Cannabis , femen Cocleariorum, non 
farinaceam fubftantiam, fed duntaxat folia & radices infe con- 
tineant. Quod femen Nafturtii totam recentem plantam infe habe - ' 
at. De femine trifolii odmti. Quod Jrbores & planta ab 
origine five principio creationis Jh}t oriunda. 


Nolltfli- 
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Vtlf) in BtllmJU i4Pj. 

tfoblijfmi Domini. 

Nteralia originem plantae in Tritico quxilvi* 
priufquam triticum ad fruticandum perdux- 
iflem , fed tantummodo parum temporis in 
aquam depofueram , aut aliquot Tritici grana 
in ore continueram meo, idque folum cum 
in finem, ut menbranx, in quibus origo plan- 
tarum occlufa jacet, utcunque humefeerent, & ut eo melius 
membranas a recentibus plantis feparare poflem. Poftquam 
igitur duas diftinftas membranas ab origine plantx leparafiem , 
originem plantae Tritici exinde defumpfi , eandemque Microf- 
copiooppofui, ac e yeftigio obfervavi , ejufdcmque conclula 
folia ex nullis aliis particulis videri conftare» quam in altum 
adurgentibus vafis, quibufdam incurvationibus 8c exiguis tu- 
berculis, qux tubercula duntaxat cx exhalatione humoris ex 
iifdem orta efle , mihi imaginabar. 

Fig: x. A. B. C. D. E. F. eft initium totius piant* , & E.F.D. 
font ili* particulae, ex quibus non tantum tresdiftin&x radices 
prodibuntjledfimulquoquefunttriadiftin&ainitiaplantarum, 
nam exiguae eminentes particul* F. A. & G. D. funt di- 
ftin&x planta?, ita ut cx ommibus Tritici granis (quod ani- 
mad ver fione dignum eft} non lingularis prodeat planta, led in 
unoquoque Tritici grano tria diftin&a plantarum initia for- 
mantur. Et quemadmodum in Cinaris fupremum frudum 
maternam Cinaram nominamus , quia omnium aliarum maxi- 
ma eft, -ac exteras Cinaras pullos nominamus: eodemjurefu- 
pra eminentem plantam Fig: B. maternam quoque plantam 
nominare nobislicet •, cjufdem enim radix inferior omnium ut 
in Littera E. eminet, ac exteras recentes plantas F. A. &.D.G. 
ejufdem plantx duos pullos nominare licet. 

C 3 Ut 
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Ut jam duas magnitudines principiorum harum recentium 
plantarum ob oculos ponerem , eafdem juxta magnum depofui 
Tritici granum , ae granum Tritici quarta parte circiter majus 
cfle judicavi , ac diametrus ejufdem quarta parte circiter major. 
Hoccumita fit, unum Tritici granum tribus hifce diftin&is 
plantis recentibus fexagies majus efle , dicere nobis integrum 
cft, quae plantae in urio quoque Tritici grano conficiuntur, 
quae quoque primuum fuum alimentum ex Tritico funt re- 
cepturae. 

Quando attentione fumma conclula folia, iam fupra me- 
morata [ut A. B. C. ] contemplabar , mihi firmiter imagina- 
bar, intrinfecus in his conclufis foliis, adhuc alia folia con- 
fe£Va efle. 

U t hac in re mihi latiffacerem , tantum effeci , ut prima fo- 
lia a fe invicem feparaverim , & tum temporis duo interna folia 
mihi ob oculos pofui. 

Fig: i. G.H.I. K.L.M. funt plancae alteriusTritici , cujus, 
ut fupra dixi prima illius folia , ut I. & L. a fe invicem feparavi , 
& K. funt folia , quae in primis foliis occlufajacuere. 

Porro prima externa folia originis plantae uti. & L. diffregi, 
ut eo melius, fipoffibile foret, duo interna folia aperirem , 
conremplandi ergo, numne intrinfecus rurfus minora eflfent 
confe&a folia. 

• Poft diverfas operationes, quas circa principium maternae 
plantae in Tritico inftitui, tandem tantum effeci , ut haec in- 
terna folia tali modo a fe invicem feparaverim, ut eadem non 
tantum mihi ipfipoflfem offendere, verum edam eadem Mi- 
crofcopio oppofui , atquehocfpe&aculum laminae incifori in 
manibus tradidi, ut haec prima interne jacentia atque conclula 
folia, iam tcmqorisafc invicem leparata, pro ut illa confpi- 
cerct, depingeret. 

Fig : -3* N.O.P.&Q^P.S. funt talia duo folia a Ic invicem 
feparata, pro ut hic antea in Fig: 2 littera K. indicavi. 

Qijod- 
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Quodque magis eft, inon tantum in Materna planta Tritici 
duo interna.folia mihi ob oculospofui ftd praeterea tertium 
adhuc genus foliorum contemplatus fiim , qua: laminae incifor , 
pro ut illa videbat, incidendo imitatus eft> qua: hic in di&a 
Fig: 3. literis P.<i indicantur. 

+ Porro haec tria principia recentis plantae inrTritico Fig: 1. F. 
A. & C.D. e tranfverfodifcidi, utab F. ad D. idquefolum 
indicandi ergo, quomodofic quo in ordine hae radices [five 
illud , quod loco radicum & plantarum erit fiveinferviet] jux- 
ta fe invicem jaceant, ac praeterea multiplicia vala, qux in 
hifce radicibus plantis iam demum confe&a fint: nam etfi 
haec vafa nulliscavitatibus fint denotata, quia illa in iifiiem 
non confpiciuntur , attamen funtvafa, quae icifliira cultri fu nt 
oppleta. • 

Fig: 4. A.B.C. eft primum plantarum involucrum, quod 
tot^um Tritici granum commune habet. Hoc involucrum. ex 
nullis aliis conftat particulis, quam ex compofitis vafculis, 
quaein longitudinem Tritici difeurrunt, quae vafa e tranfverfa 
difeifla , in eodem cortice indicantur , ubi circa B. eadem vala 
parum in longitudine fua confpiciuntur. Secundum involu- 
crum partim lireris D. E. F. indicatur. 

Rationes, ob quas haec vafa five membranae tam longinquo 
abH.I. K. origine plantarum locata funt, hae funt, quia hoc 
Tritici granum , admodum aridum, hic difle&um eft, qua 
fciflura hae membranae haud difficile a particulis farinacea: iub- 
ftantiae, in qua hx planta: locatae funt r fefe feparari permit-. 
tunt. Et quando ha: plantae cum fubftantia farinacea, quae ibi • 
intra D. H.I* K. F. G. D. locata jacet, aliquem recipiant hu- 
morem, breviffimo temporis fpatio tam late diftenduntur, ut 
fpatium H. E. K. I impicant. 

Sed hoc in paucis Tritici granis locum habet, nam cum 
plantarum principia, acfubftantia, inquajaccnt, arefa&idne 
quadam contrahuntur, contrahuntur quoque involucra, quae 

ple- 
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plerumque farinaceae fubftantiae» in qua plantae jacent, affixa 
funt, prout hiem Hordeo indicabitur. H. I.K. oftendunt 
tria principia truncorum live radicum in uno Tritici grano 
ctranfverfqdifciflb. .... ,■ . ' • . . 

In iifdem multo diftin&ius vafacon/picienda forent , ni/i 
eadem cultri fciflura Q etiam fi admodum fit acutus) impleren- 
tur & quando has didas particulas parumper humedavi,” 
cafdemquetum difeindo, oftendunt fefe harc vaia multo di- 
ftindiora, fcd tam cito humor hirte non demigravit, quin hae 
particula: tam irregulariter in fe contrahuntur, ut tum mul- 
to minus in iifdem contemplandum fit. 

Deeoaurcm, quod adhuc confpiciendum fupereft, con- - 
tinuo conqueritur Pidor, ifta exilia ac multiplicia vala imitari, 
ipfi impofiibileefle. ‘ ’ 

Illa fubftantia , in qua recentes Plantae collocatae funt [quae* 
admodum exigua eft] &quae planta: diftindionem per colorem 
inter ipfifiimam farinam conficiunt , eft, quia globuli, farinam 
ipfam conficientes , non tam pellucidi funt , ac ideo non tam al- 
bi, acfarinaeft, qute in majori particula Tritici jacet. Ethae. 
duae fubftantia farinaceae diftindtc adhucdum fepa ratae jacere 
videntur, propter fubftantiam, qua? in claritate albae farinae 
antecellit, pro ut hic D. G. F. indicatur. Quando Triticum, 
ubihicetranfverfodifciflumeft, totum indicare vellem , ni- 
mis magnum in charta occuparet locum, & ideo hic duntaxat 
parsjuftaefive ipfiflimae farinae in Tritico Litteris a D.G. F. c. 
jndicatur. 

Vaia, externum corticem five involucrum Tritici confici- 
entia, partim indicare animum induxi meum, quia, quando 
vafa feread finem, ac quoque ad finem Tritici perveniunt, 
ipiorum incrementum non finiat in tubulis, ied quod eadem 
tum in crinitas excrefcant particulas. 

Fig: f. L. M.O.P. adumbrant tubulos, five vafa, quaeplu- 
rimain longitudinem externum corticem Tritici conficiunt, 

* * nempe 
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nempe iftum corticem, qui Triticum concludit, prout Tri- 
ticum in faccisadforum defertur. 

M.N O. Sunt particulae, crinitae, quae ex fin ibus vaforum 
excrefcunt. Ira ut fuperna pars Tritici magna copia horum cri- 
nium fit obdu&a fi ve concreta. 

Tandem quia fecunda cortieula Tritici fefe admodum ju- 
cundam offert oculis, atque hocob tranfverfuraac rettum va- 
forum curfum , ex quibus compofita eft, parvamillius parti- 
culam depingi , mihi vifum fuit. 

Fig: 6 Q^P.S. T. eft exigua particula fecundae corticulaefi- 
veTritici involucri. 

Porro recentes Secalis plantas fumpfi, poftcaquam antea 
eafdem mem branis five involucris fuis denudaveram. 

Fig: 7. A. B. C.D. eftprincipium plantarum unius Secalis 
grani, proutipfae, Microfcopiooppofitae, fefedemonftrant. • 
A. a. B D. funt i ftae particulae, ex quibus radices & trunci fi- 
ve' ftram i na prodibunt five orientur. C. Eft fuprema pars ex- 
ternorum maternae plantae foliorum. 

Haec folia quoque, proutin viribus meis erat, a fe invi- 
cem feparavi , ut interna quoque contemplarer folia. 

Fig: 8. E.F.G. H. I. funt aliae plantae ex uno Secalis grano 
defumptae. F. G. &H.I. funt duo extima folia , quaeale in- 
vicem feparata funt, qux folia in praecedenti. Fig: 7. liceri* B. 
C.D. partim indicantur. 

K. & L. Sunt duo folia, quae a primis five extimis foliis 
comprchenfa fuere , quae quoque a fe invicem feparavi , 
ut, fi pollet fieri, in his ultimis adhuc minora oftende- 
rem folia. Sed hoc efficere nequivi , utPi&ori oftendere 
potuerim. ; 

Sed ex alio Secalis grano exiguas plantas defumpfi, atque 
externa diffregi folia, & duo folia partim diflecui, unde, in 
hoc efficiendo, tertam genus foliorum , nudius quam antea 
fefc oftendebat. 

D Fig: 9. 
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Fig: 9. M. M. O. funt duo folia in Fig: 8. litteris K & L. 
indicata. P. eft tertium foliorum genus. 

Mihi quoque fxpiusocurrit ligamentum, fivevafa, qui- 
bus recens planta Secalis , farinacea: Secalis Subftantix counita 
fuit. 

Quando iam radicem piant» Fig: 7. circa A. c tranfverfo 
difeindebam tantummodo unum principium plantxCquam dif- 
fccucram) animadvertebam •, & quando paulo altius ad B. aut 
D. radicem e tranfverlo difeindebam , ufque dum ad a per- 
veniebam , duo plantarum principia animadvertebam ; & 
paulo longius difiecans ufque ad B. D. tria principia plantarum . 
animadvertebam •, adeo ut me fatis fuperque certiorem reddere 
poflem, etiamfi hucufque nunquam plura fimul, quam tria 
radicum live truncorum principia videre potuiflem , attamen 
fingulum Secalis granum quatuor principiis recentium planta- 
rum inftru&um cflc. 

Nam A. a. funt duo principia maximarum recentium pkn- 
tarum fivetruncorum , &B. 8c D. funt duo alia principia. 

Tandem inter multa Secalis grana , quae e tranfverfodifci- 
'deramj fcmel vidi, me omnia quatuor principia truncorum 
five plantarum [ in uno Secalis grano j una difcidiflc lciffura. 

Hxc principia plantarum Secalis quoque in farina quadam col- 
locata funt , qux farina non tam alba eft , quam illa ex qua Se- 
cale conftat. 

Hasdifleffas Plantas fiVe truncos in grano Secalis non de- 
pingi curavi, partim, quiacafdem Pi&ori non tam claras ob 
oculos ponere quibam, quam eas, qux in Tritico funt; Dein- 
de quia perexigua erat differentia inter iftas, qux ex Secali & 
eas, quxex Tritico erant, quam quod duntaxatillx ex Secali 
mulco minores effent. 

Porro Hordeum examini fubjeci meo* & cx eodem quo* 
que principium Recentium plantarunt defumpft [ poftea « 
quam eafdem membranis fuisdenudaffem ] ac foliis a ie invi- 
cem 
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cem feparatis » in iifdem quoque animadverti interna folia, 
pro ut de Tritico & Secali dixi , ac propterea eadem , pi&ura 
demonftrari, non operas pretium duxi.. * 

Q^od autem in Hordeo animadverfione dignum ed, hoc 
eft , quod in unoquoque Hordei grano quinque didin£ta Re- 
centium plantarum principia conficiantur. Ac propterea opc- 
• rx pretium duxi , talia quinque principia plantarum, qiixuna 
fciflura funt difie&a , indicare- 

Fig: 10. A. B.C. D. E.F. G. ed exiguum frudulum grani 
Hordei e tranfverfodifcifli, prope finem Hordei, ubi princi- 
pia Recentium plantarum funt confefta, in quo fruftulo ad- 
modum clare quinque diverix e tranfverfo difeiflx ovi indar 
five ovatas particulxcum vafis fuisconfpicipoflunt. 

Quod hxcdifcifia plantarum principia ex ovata condent ro- 
tunditate, & non perfere fint rotunda, hoc duntaxat ex eva- 
poratione humoris oriri, mihi imaginor, tam ex plantarum 
iiticiis , quam ex farinacea fubdantia , in qua haec principia col- 
locata funt : ft enim animadvertamus , quibufnam incurvatio- 
nibus circumferentia fit arefa&a, quarum externa: particula: 
involucra five membranx fune, qux internx incurvationes 
mediante aqua brevidimo temporis fpatio fefe dilatare poflunr, 
unde tum plantx rontundam loco ovatam recipiunt figuram. 

Hxplantx in admodum parum farinaccx fubdantix quoque 
collocatx funt , qux fufeior ac tam pellucida globulis fuis non 
ed, ut reliqua farina , ex qua Hordeum condat. 

Hxcfufca farina inter G. A. B.C.D. E. collocara jacet, & 
inter E F.G. farinacea Hordei fubdantia fita ed. Et quam- 
quam hxc fufca farinacea Hordei fubdantia hic admodum 
multa five abundare videatur , attamen fciri oportet , hanc 
fubdantiamin Hordeo fefe non latius (atque etiam in antea 
'memoratis granis) extendere, atque obliqueafcendcre, ubi 
•Recentium plantarum folia finiunt. • 

Pod hxc Avenam contemplatus fui , atque principia receiv 
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dum plantarum ex eadefumpfi , & folia afc invicem feparavi, 
ac eadem quoque internis inftru&a efle foliis confpexi , & ini- 
tia recentium Plantarum efle numero tria. 

Cum iam unumquodque plantx principium, quod in uno 
horum antea diftorum granorum confettum eft , aptum fit a. ' 
3. 4* germina five culmos(prout fru£hTera fit terra , rui grana 
illa* demandantur) proferendo, nulla admiratione dignum . 
eft, unicum Tritici, Secalis, Hordei, five Avenxgranum , 
tanram culmorum five ftraminum multitudinem progignere. 

•Porro Anatomiam Fagopyri inftituere conatus fui , at initi- 
um plantae in grano Fagopyri a farina fua feparare nequibam, 
priufquam durum corticem ab eo feparaflem , five defumpfif. 
i^m , & tum poftea granum Fagopyri in aquam per aliquot ho- 
ras depofuiflem , nam aliquibus in locis exilis tunicula five 
membranula farinx , & farina rurfusPlantx ( qux diverfis in- 
curvationibus in farina locata eft) tam arfre unita erat, ut fari- 
na 8t planta omnino deberent efle permadefa&x , antequam 
farinam & plantam a fe invicem leparare poftem ♦, Hxc Planta 
exFagopyrodefumpra, in tam diverfis jacebat incurvationi- 
bus , ut mihi plus fatis eflet laboris , antequam eandem exiguis 
aciculis tali modo poftem diffindere , ut appofite folia dignofci 
pollent , folia enim erant admodum debilia. 

Hxc folia Microfcopio oppofui , ac tum in iifdem animad- 
verti tam fupra modum magnum vafbrum numerum [qux in 
perfeflis foliis foliorum fibras nominare iolemus, cum reipfa 
nihil aliud ftnt quam vala] quam noftris oculisabfque Microf- 
eopioin folio viris five Pampino confpicere pollemus. 

Et quemadmodum in fupra memoratis foliis in initiis plan- 
tarum tam Tritici, Secalis, Hordei & Avenx, omnia illorum 
vala, qux in iifdem contemplanda occurrunt, refU, aut in 
longitudinem folii discurrant , quemadmodum hoc modo 
quoque «procedunt vala in foliis five juncis, quosTriticum, 
Secale, Hordeum aut Avena proferunt. Sic e contrario re- 

cen- 
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centibus Fagopyri plantis, folia infula funt , omnibus ramo- 
fis vafis inftru&a , convenientia cum foliis, quibus Fagopy- 
ruminftru&umeft, cum ad juftum pervenerit incrementum. 
Hanc Plantam recentem Microfcopio oppofitam depingi qui- 
dem curaflem , nifi illa nimis magnum locum (Ti mediante 
Microfcopio contemplaretur) occupaflet. Nam quemadmo- 
dum Recentes Plantae in multis feminibus faltem parum loci 
aut longitudinis' farinae [in qua locata jacent] occupant: fic c 
contrario res fele habet cum recenti Planta in femine Fagopyri, ^ 
nam illa non tantum radice foliisque fuis longitudinem leminis 
abfolvit five complet : fed cjufdcm folium aut folia in femine 
tam late jacent diftenta , ut eadem ad latera membranae Fago- 
pyri ulque jaceant expafla. Attamen Recentem plantam ex 
Fagopyrotam magnam depingi curavi, ut ejufdcm figura a- 
gnofcenda fit: ac quoque exiguum fruftulum etranfverloa Fa- 
gopyrodilcidi*, cum in finem ut indicarem , quomodoforma 
Plantae in Fagopyro jaceat. 

Fig. n. H .K.L. M. eft principium five recens Planta ex u- 
no Fagopyri grano, a farinacea fua fubftantia, in qua jacuit, 
feparata, cujus folia, prout poflfibile erat, ab incurvationibus 
[quibus adhuc in farinaceajacens fubftantia inftru£ba fuit] fune 
cxftricara , eandem [ut hic antea diftum] tam magnam depin- 
gicuravi, ut diftin£te folia, radicifquc five trunci principium 
agnolcenda fint. 

. H. K L. eft magnum & admodum tenue folium, in hoc 
folio aliud multo exilius ac tenuius incumbit foliolum , quod 
■cognitu perquam eft difficile. Hoc exile foliolum aliqua ex 
parce a majori lohofcparavi, .ut pi&or illud contemplari pot 
fet , prout hic lucra K. in di&a Figura indicatur : M. eft illa 
particula unde radix &: truncus lunt oriunda. 

Porro Fagopyru m a cortice fuo duro ac membrana denuda- 
vi, Sc prope finem, ubi radix principii Planta: jacet, ctranf- 
verio difciffum Microfcopio oppofui , illudquehoc modo de- 
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pingi curavi, ut conficiendum foret, quam admirabili mo- 
do recens planta in farinacea jaceat fubftantia. 

Fig. 12. N.O.P. Circumferentiam fruftuli Fagopyride- 

monftrat , poftquam a duro fuo cortice , ac a tenui five fecun- 
da membrana aut involucro denudatum erat , & circiter pun- 
ttuofam particulam [in qua principium radicis jacet] difleif- 
fum. N.O. P. oftendit e tranfverfo difciffum fruftulum infe- 
rioris particula: folii , quo ufque eo loco adverfus fuam fecun- 
* dam aut internam membranam jaceat, quae Fagopyrum com- 
prehendit. Qua particula folii in praecedenti Figura 1 1. Lit- 
tera L. aut H. indicatur. 

A litt: P. procedit folium introrfum in farinam, & com- 
ple&itur five defendit illius partis dimidiam partem , ex qua 
radix five truncus oriunda funt , ut literis P. V. T. indicatur. 

Alteraparsfolii initium fuumcapitab interna parte hic jam 
pnedidbc Membranae ad P. & hic quoque interne jacet [pro di- 
midia parte] adverfus membranam ufque, ut P. Q^N. adeo 
ut hoc in loco adverfus Membranam Fagopyri, nulla farina, 
Fed folium jateat. Sed hoc continuo in Fagopyro non habet lo- 
cum i cum enim in medio Fagopyrum perfeindamus , multum 
farina: adverfus Membranam jacere tum confpicimus. Ab N. 
folium rurfus introrfum procedit, prout hic N. D. S. indica- 
tur. Adeo ut duo infimi fines folii , in Fig. n. lireris L. & H. 
demonftrentur , totius trunci principium conprehendant , aut 
defendant, quae extrema trunci particula illud eft, quod in 
E. & F. depifhinj, eft. In hac ultima di&a trunci particula, 
five trunco, fupfa modum dilueidiftime multiplicia confici* 
musvaia, imo non tantum in extremis particulis trunci five 
nuclei ejufdem , fed quoque in difeiflis foliis contemplamur 
vafa,quae e tranfverfo ac quoque in longitudine fua funt dilcifla. 

Loca , T. Q^V. & D. O. S. funt illa , in quibus fubftantia 
eft collocata , quam nosfarinam nominamus, Scqux in Char- 
ta i mpotfibile erat imitari , qua propter hunc locum vacuum 
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omifimus. Hujus erum farinaceae fubftantix particula: ex ma- 
joribus globulofis conflabant particulis, quam particulae Tri- 
tici, Secalis, aut Hordei, & lue di&ae particula in Fagopyro y 
iterum ex parvis particulis five globuhs conflant , particulas 
Tritici Secalis &c. in parvitate fuperaiitibus. 

Sed quod mihi in farinacea fubftantia animadverflone dig- 
num occurrebat, erat hoc , quod nempe videbam , prima 
confedos globulos non orbicularem fivejrotundam habere figu- 
ram, fed unumquemque eorum Angularis efle formationis. 
Quid jam confpiciebam ? unum hexagonum , alium vero oda- 
gonum aut plurium erat laterum. In fumma, hifce globulis 
non aliam poflumusadfcribere figuram , quam ut nobis, nos 
magnam globulorum cereorum copiam habere , imaginare- 
mur , & aut gjobulos alicujus flexibilis corporis , & quod 
omnes hofcc globulos inter fe confufosin vas aliquod five cap- 
iam dejiceremus, Scquod omnes haz particulas gravitate five 
mollitie fua tali modo inter fe coagularent, utomnia aeris fpa- 
tia , quae inter globulos fuifient , dum adhuc erant perfede ro- 
tundi , exinde decefliflent , & ut globofx particulx in fe eflenc 
compadx. '-"i’ . mJ'- . ( 

Et quemadmodum hic fupra didum eft, quamnam figu- 
ram five formationem globulus farina: Fagopyri habeat , atta- 
men nos certiores reddere poflumus, omnem farinam , ex 
quaipi exiguis conflet globulis , illfes omnes obliquos &angulo- 
fos efle debere , tamdiu in eofdem non fufficicns aquoiafubflan- 
tia infundatur, & praeterea, tamlibeti & difloluti jaceant, ut 
globuli tali modo plana fua latera extendere pofltnt, ut perfe- 
de rotundam fuam figuram recipere queant, quemadmodum 
iidem fuerint, cum primum erant confedi , aut ex multis par- 
ticulis coagolaveranc, fic perconfequens didam farinam cx 
parvis nondum perfede rotundis globulis debere conflare. , 
Porro Milium obfervationi fubjeci mea: , obfervaviquc * 
idem Milium, antequam ad nos deportetur, five advehatur. 
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inter lapides commoli, ut cortice denudaretur, quemadmodum 
cum Oryza , & in his regionibus cum Hordeo & Avena agitur, 
ut ex iifdem Alica moleretur , qua molitura plurimorum Milii 
granorum non tantum illorum corticesavelluntur , fed plcrum- 
queeontinuo molliores Milii particulae, in quibus principium 
plantae locatum eft, defricantur: adeout ex magna copia grano- 
rum Milii • ea quaefivi & elegi grana , quae adhuc in corticibus 
live tunicis erant fita. Haec grana membranis fuis privavi , fivc 
denudavi , & recentem plantam exinde defumpfi , ut Fig. 13. 
A. B.C. D. ubi literis B.C.D. folia & A. B. D. radix indi- 
catur. 

Me fatis fuperque certiorem reddere quibam , hxcce folia 
foliis internis efle inftruda* at cum eadem a fe invicem fepara- 
re conarer, eadem fibi invicem tam arde inveniebam aggluti- 
nata* .uriltodefFedueflfetimpoflibileiCum autem ea Milii gra- 
na parum temporis in aquam depofuiflem , folia eorum tam 
mollia & debilia erant , ut minimo attadu diffringerentur. 
Ad jam quantitatem recentis plantae ob oculos ponendam, ean- 
dem nudo vifu cum Milii grano (in involucro fuo jacente ) di r 
menfusfum, atque mihi affirmandum eft , unum Milii gra- 
num odies & quadragies majus efle , quam recens planta in 
eodem. 

Porroexigium perferutatusfum femen , quo aviculae ex Ca- 
naria vefcuntur, quod ideo \ Belgis ( Canary-Zaad ) nomina- 
tur: quod Semen in his regionibus [quod ego faltem fciam ] 
nullo eft in ufu , quam ift aviculae noftrx Canariae c*)dem alan- 
tur. Hoc Semen primcfcortice nudavi fuo, ac tum involucra 
a recenti planta amovi , atque illud Microfcopio oppofui. 

Fig. 14. E. F. G. H. eft principium aut recens planta ex dido 
jam femine Canarix. E. F. H. eft illa particula, unde radix 
& truncus funt oriunda, & F. G. H. funt folia. Haec folia circa 
G. (eoufque mihi imaginor) pro ut illa jacent fimplicia, 
optimum prxbent confpedum , nam hx vafculofx , live vafo- 
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fum , plenae particulae in eodem tam clare pellucidam habent 
eflentiam , vcluti Cryftallum eflet. Hjec recens planta quoque 
eft tantum exilis particula Seminis. 

Semen Acetofic (quia tam parvum eft) contemplatus fum, 
& tum fuocorticenudato , confpexi , hanc recentem plantam , 
non circa finem hujus Seminis jacere, quemadmodum omnes 
jam memoratx planta: ( Fagopyro excepto ) fed plantam maxi- 
mam in partem a farinacea fubftantia comprehendi , & reli- 
quam partem Recentis plantae parumper altero latere adverfus 
Membranam Seminis jacere. 

Ab hac recenti planta non tantum folia feparare quibam > 
verum etiam vafa in planta agnofecre, 

Fig: 1 5. 1 . K. L. M. N.eft recens Planta e femine Acetote. 
I K. N. eft ifta particula ex qua radix & truncusfunt oriunda , 
&K.L.M.N. funt folia, Sed cum fuprema folia parumper in 
latdte K. L. contemplarer, duo fuprema folia iuxta fe invi- 
cem jacere , confpicere quibam , ac tum fimul quoque tertium 
tanquam infimum fQlium confpiciendum erat. 

In juventute mea fepius perexiguum commedi Semen» 
quod Mannam nominamus , hoc Semen in dulci la&e coque- 
batur, aequam plurimi confirmabant, hunccibum perquam 
falutiferum efle , & hoc Semen non crefcere, fcdin Polonia, 
quodam anni tempore,, excxlo deplurerc, atque hujus Man- 
nae grana tempore matutino in rdre ante Sol$ exortum linteis 
quibufdam efle colligendum. 

De Hoc Grano five Semine faepius mecum cogitavi , ac nar- 
rationibus, continuo de illo habitis > non multum fidei adhi- 
bere potui. 

Iam itaque fa£him eft , ut circum circiter ante duos annos 
libras aliquot bujufmodi Mannae acquifiverim , & fimulac hoc 
Semen confpexiflem , ftatim idem agnofeebam , ac cofhim 
cjufdem faporem •, ac idem fimplici (altem confpiciens modo , 
noftrates hoc femine maxime imponi five decipi , ftatum con- 

£ fpiciebam •, 
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fpiciebam* nam in unoquoque granulo locum, inquoprincii 
pium plantae jacuiflet , agnofcere quibam > & quemadmodum 
cortices Oryzae & Milii lapidibus amoluntur, hoc modo quo- 
que cortex hujtrs fic nominatae Mannae amolitur* qua moli- 
tura recens planta diffringitur five amolitur. Sed diverfa adhuc 
Semina ex magna Mannae copia elegi , quze adhuc in perfe&is. 
jacebant membranis fi ve corticibus, in quibus recentem Plantam . 
agnofeere quibam. 

Attamen effe quidem poteft, ut hoc granum tempore ma- 
turitatis in rore matutino ante folisexortum , defeindendum , 
ac linteis colligendum fit, quia alias in fblis ortu calamus five 
Pericarpium, in quo Semen forte lateret , ariditate five folis . 
ardore rimas ageret , & fic femen ex eodem elaberetur. 

Quidam pereruditus Dominus mecum de propagatione Se- 
minum differens, 'inter alia magnae mihi admirationi ajebat, 
nobis in propagatione Plantarum in aliquibus feminibus‘cef- 
fandum fivequiefccndum cfle, nempe unicum femen diverfas 
poffe proferre plantas * ac in confirmationem horuinfuorura 
fermonura, nominabat Betam Rubram, nimirum cum uni- 
cum femen terrae demandemus, ex eodem diverfas videbimus 
prodeuntes plantas. Ad hanc rcmtifti Domino tunc temporis 
refpondere , aut fatis facere nequibam : fed poftea femen Betae 
Rubrx obfervans, iftius rei ptionem contemplari quivi. II- 
ludenim, quod m Betis unicum five fimplex nominamus fe- 
men, revera non eft unicum femen, fed Seminis Involucrum 
in quo 2, 3 , 4 aut y diftin&a iacent condlufa femina. Exile 
illud Semen Amaraci tenuis quoque obfervavi , ac contem- 
platus fum, initium five originem plantae tali modo efle loca- 
tam ( & formationem Seminis convenire ) quali modo princi- 
pium plantae Sc nucleus in Amygdalo, in pomo Armeniaco, 

& Pcrfico jaceant. 

Porro Chxrophyli obfervavi Semen , pofteaquam illud per 
vigintiquatuor horas in aquam depofuiflem, ut durus cortex 
. * ac 
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ac farinacea fubftantia parumper mollefcerent. Hoc Semen prae 
aliis feminibus eft admodum longum , & fic fefc recens Planta 
quoque habet, quse in medio fuse farina: jacet, idemque Se- 
men admodum eft infirmum adeo ut plus quam viginti 
quinque Semina aperuerim , priufquam unicam plantam ean- 
demque integram exinde defumere quiverim. 

Sedcumpoftea alium inftituerem aperiendi modum, con- 
tinuo fere abfquemoleftia plantam exinde defumere quibam. 

Fig: 1 6. A.B. C. D. eft principium Plantxex femine Chae- 
rophyli. A. B. C. eft illud , unde radix & truncus oriunda 
funt. B. C.D. funt duo folia , qux aliquantulum a fe invicem 
feparavi» uteademeo melius dignofei poflent. CralTiries hu- 
jus Plantx propemodum cum cratlitie unius capilli convenit, 
ac quam diu Recens planta adhuc humida erat , perquam dilu- 
cide vafa iri eadem agnofeere quibam; at humore ex eadem 
. evaporato, pauciflfimafaltemconfpiciebam vafa. 

Mulra adhuc varia obfervavi Semina , illorum autem obfer- 
vationem non annotavi , quia cum aliis conveniebant Semini- 
bus , ac propterea non abfonum efle duxi , ad ifta tranfire Se- 
mina, qux nullam in fe habent farinaceam fubftantiam , & 
quorum tota fubftantia ( duro cortice ac Membranis omiflis} 
duntaxatexfoliisconllat, &exeaparte, ex qua radix & trun- 
cus prodibunt. Semen Raphani igitur fumpfi, idemque tam 
diu humidum fervavi, donec aptiflimo modo corticem ab in- 
terna fubftantia feparare poflem , ac contemplatus , totam in- 
ternam fubftantiam , quam ordinario farinam nominamus, 
nil nili quatyor folia efle, aceam particulam, unde radix, & 
truncus funt oriunda. Hxc folia eoufque a fe invicem feparavi, 
aeduntaxat tam magna depingi curavi [ mediante intermedio 
Microfcopionon admodum ampliante j ut illa apto modo fo- 
rent confpicienda. 

Fig: 17. E. F. G. H. I. K. .indicat totam internam 
Seminis Raphani fubftantiam , E. H. eft illa pars , un- 
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dc radix & truncus fune oriunda , & F. G. I. K. funt quatuor 

folia. 

Fig: 18. L. M. N. O. P. demonftrat totam internam 
fubftanriamSeminis Napi aut Caulium, quod Semen in hifcc 
noftris regionibus nullum alium obtfincm annuatim terrae de- 
mandatur, quam ut ex fn de oleum conficeretur live diverbere- 
tur, quod Oleum Napi nominamus. L. O. eft illa particula 
unde radix & truncus originem trahentfuant , & M. N . P. 
funt quatuor diftin&a folia. 

Fig: ip. A. B. C. D. E. F. indicat quoque omnem illam 
fubftantiam , quam Semen BraflicaeC/priarltalictein fe conti- 
net A.D. eft illa particula, unde radix & truncus prodibunt 
& B. C. E. F. funt quatuor diftin&a folia. 

PoftHanc Anaromiam fupra memoratae Braflicae Seminis, 
examini meo lubjeci femen Brafficae Rubrae & Albae, atnullum . 
dilcrimen inter haec femina ac primo didum Semen, quod an- . 
notatione dignum erat , in iifdem reperire quivi. 

Fig: 20. G. H. I. K. L. M. indicat quoque omnem inter- 
nam Seminis Raphani hifpanici fubftantiam. G. K. eft illa 
particula, ex qua radix & truncus funt oriunda, &H.I.L.M. 
funt quatuor diftin&a folia. 

Fig: 21. N. O. P. QJC S. eft tora interpa fubftantia., quam 
ex femine defumpfi, ex^uo terrae nafeitur fru&us, quem in 
& circum hanc noftram urbem Napum, & aliis in locis Rapam 
nominant. Hoc Semen quoque intra fuum corticem nihil aliud 
continet, quam principium five originem unius plantx, cujus 
initium ac ejufdcm truncus litteris N. Q^indicantur , & 0 . P. 

R. S. funtquaruor diftintta folia. 

Fig: 22. T. V. X. Y. indicant omnem internam fubftan- 
tiam, quam Semen trifolii pratenfis in fe habet, hoc Semen 
ex duobus conftat foliis, ut V. Y. & ex ea particula , ex qua 
radix & truncus oriunda funt, quod ultimum hic litti T. X. 
indicatur. 

Fig: 23. 
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Fig: 23. A. B. C. D. E. F. eft quoque omnis interna fug- 
itantia, quam Semen Sinapi habet, cujus A. D. principium 
radicis & trunci eft, &B. C.E.F. funtquatuordiftin&a folia. 
Piftorhoc aliaque femina jam- praedica depingens, fibi ipfi 
continuo imaginabatur , fe perexiles depingere flofculos , at e- 
um in illa permanere cogitatiqjiepermittebam. 

Fig: 24 G. H. I. K. oftendic totam internam fubftantiam, 
quam Semen Canabis habet. Hoc Semen duo duntaxat habet 
folia, quae hic H. & I. indicantur. G. K. eft illa particula, 
ex qua radix & truncus funt oriunda •, in quibus jam pradi&is 
feminibus iftte jacent particulae , ex quibus radices &c trunci 
funt proventuri, inter media folia j at in hoc fehiine principi- 
um radicis Se trunci , a foliis jnembranula five involucro (quod 
quoque folia comprehendit )feparatum jacet: adeo ut nobis 
ex hoc femine, ac quoque ex Semine Napi clari Ili me pateat, 
quod oleum, quod ex his feminibus exprimitur, five verbe- 
ratur, non fit fubftantia farinacea , fed quod Recens planta 
ipfa oleum prabeat, five fubminiftret. , . 

* Fig: 2f. L. M. N.O. indicat Recentem plantam ex femine 
Cochleariorum, cujus M. N.O. duo funt folia , &L. M. eft 
illa particula , ex qua radix & truncus prodibunt. Hoc Semen 
quoque nullam infe habet farinaceam fubftantiam, ac depic- 
tum eft, prout Microfcopioeratoppofitum. 

Fig: 2 6. A. B.E. D. demonftrat omnem internam fubftan- • 

. tiam, autrecentemplantarfi, quam Nafturtium in fe habet, 
prout illud membranula fua denudatum eft. Poftquam femen 
illud per quadrantem hora circiter in ore ©eo continuiflera, 
aut parum temporis in aquam depofuiftem , ut eo medio Semi- 
nis membrana mollcfceret hoc autem ni fi facerem,, mem- 
branam ab planta [abfque correptione cjufdem ] ftparare mihi 
impoflibile erat. 

Hic videmus quam concinno ordine folia, & illa particula ex 
qua radix & truncus oriunda funt, infe invicem fint concinnata. 

E 1 C.D.E. . 
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C-D.E. funtfblia., ac iftac particulae five caules, quibus folia 
limt annexa > & A B. eft illa par ficula, ex qua radix & trun- 
cus prodibunt. Haec radix quoque tota membranula involuta 
jacet, '& hoc modo feparataab reliqua plantx particula. 

Ad perfe&ioncm ultimo di&ae plantx in ejufdem femine in- 
dicandam, folia, accamparticplam, ex qua radix & truncus 
oriunda funt , pro ut in poteftate mea erat , a fe invicem fepa- 
ravi, eamque particulam Microfcopiooppofui, acficdepipgi 
curavi. . 

Fig: 27. F. G H. I. K. L. M. N. eft quoque omnis interna 
fubftantia ex femine Nafturtii. F. G. eft illa particula , ex qua 
radix & truncus funt orinda. Et literis H. I. K. L. M. N. in- 
dicantur fex diftin&a folia , quibys haec planta inftru&a eft. 

Non tantum in eadem planta fex folia caulibus luis affixa ag- 
nofcere quimus, fedhaec folia cum germine Nafturtii ita con- 
veniunt, veluti Nafturtium, adhuc valde recens, in hortis 
excrefeere videremus , hoc faltem cum diferimine , quod haec 
folia fint angulofa, quia eadem, anfte veluti in lefe compara, 
jacuerunt. Acquoque, quodcaules& folia non ftentere&a, 
quemadmodum lex folia cum caulibus dant, cum fintincref- 
cendo. 

Et quoniam multi Semen Naflurtii non norunt, unicum 
Nafturtii Semen, tam magnum ut eft, hic Figura A- indi- 
cavi. * * 

Quoddam femen, quod mihi Spermacopolx five feminum, 
venditrices Trifolium odoratum nominabant, a primo fuo 
cortice denudavi*, ac deinde a fecundo fuo involucro five 
membranula , ac eam particulam , ex qua radix & truncus 
oriundafunt, a fecunda membrana omnino five in integrum 
efle obvolutam , ac a foliis feparatam jacere , contemplatus 
fum. 

Fig: 28. O. P;QR. totam internam ultimo didbi feminis 
fubftantiam indicat. O. P. eft illa particula ex qua radix & trun- 
cus 
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gus oriunda funt, & QJR. funt duo folia, quae ad hanc re- 
centem plancam, in femine fuo jacentem , confe&a funt. Hanc 
quoque plantam aliquo modo faltem ampliari permifi. Semina 
Malvae Bohemicae atque Erucae aperui , in iifdeiri quoque nil- 
nifi formationes recentum plantarum inveni , ac nullus quoque 
dubito, fi florum femina perveftigarem , quin inter eadem 
multa invenirem femina , quae nil aliud in fele concluium ha- 
berent quam recentes plantas , cujus rei jam poft aliquot men- 
fes multa inftitui experimenta , quae , ut.brevis eflem , hic non 
adjungam, quia vereor, ne Nobilitatibus Vcftrisnimis feriben- 
do eflem impedimento. Sed fi N&bih veft: examine quoruri- 
dam fertfinum five herbarum five foliorum infervire queam , 
qua: Nob: *Veft: aliquo modo examinari five obfervari defi- • 

derarent, etfi quam minima forent, perquam voluntarie hu- 
millimam illis meam impenejam operam , ac jam eoufque pro- 
greflusfum, ut fere nunquam-feopo aberraverim meo, quin 
fola contemplatione externi corticis feminum judicare potue- 
rim, num Semina duncaxat in fereccntem haberent plantam 
conclufam , num vero Recens planta in farinacea collocata ef- 
fer fubftantia. 

Ex Ana$omia horum ultimorum ac praeteritorum Semi- 
num, nullus dubito / quin Nob: Veff: jam magis quam antea 
latvsfecero, nempe, quam plurhnaeflTe femina, quorum to- 
ta fubftantia interna nihil aliud eft, quam illud, ex quo ra- 
dix , aut truncus & folia oriunda funt * quae particulae tam con- 
cinne in fefe difpoficx jacent , ut eaedem nudo oculo perfe&anr 
rotunditatem conficere videanthr. , * 

Cum non fimplici tantum bculo, fed attenta quoque ani- 
madverfione fupra modum admirabilem & incomprehenfibi- 
lem prudentis natura:, aut potius, fapientiflimi Conditoris 
totius.Univenfi, contemplemur ordinem, qui Conditor in 
multa femina non tantum initium recentis Plantae, ac farinace- 
am juxta infuderit fubftantiam Q in qua Recens Planta jacet } 

ut 
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ut pro primo alimento Recenti plantae inferviret, fed quoque, * 
quod in diverfis feminibus talis farinacea fubftantia non fit in- 
venienda , intrinfecus nullis aliis particulis quam ipfiilima plan- 
ta oppletis. 

Propter quam immenfam & inperfcrutabilem perfe&ionera 
nobis dicere ac concludere integrum cfl: , nempe , omnes Ar- 
bores & Plantas ex terra nalcentes, originem ab iftis Arbori- 
bus & plantis ducere fuam , quae in principio creationis creatae 

funt. ; • 

Ha(ce meas cogitationes fiv^animadverfiones hae de re am- 
plius quidem extenderem , *fed aliquibus (milii imaginor) of- 
fendiculo foret , quapropter unicuique fuum liberum permit- 
tam judicium, aefiniam, fub fpe aliquid faltem in hifce futu- 
rum , quod gratum reperietur, ac interim manebo. 

Noblijfimi Domini. # . * 

. Veftrarum Nobilitatum obfervantiQimus. , 
A. de LEEUWENHOEK. 

P. s. 

Praterita ajlate circa Au- 
tumnum , ac aliquo tempore po/i- ■ 

■ hac , obfervando Bombycum ova 
occupatus fui , qua de re intra 
breve temporis Jpatium meas an - • 
notationes , ea de re, feripto con- * 
fignatas , ad Nobil: Veji: tranf- 
mittam. 

0 

. • • 
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56. 

EPISTOLA de 1 1 Julii 1687. 

* Data ad Regiam Socieratcm. 

TRACTANS, 

-j Quod Bombycum o.va fublivida fiant 3 oritur 

duntaxat ex exili Membrana , qua intrinfecus adverfus corticem 
Ovi locata cft. Ubinam locorum animalculuni ex femine virili 
fefe in Ovo locat. Exilis admodum Bombyx in Ovo. Subitum Bom- 
bycum augmentum in Ovis. Vafa five vena in nondum natis Bom- 
bycibus. Ovi T ?fta. Membrana , qua in Ovo efi > tranfit ad Cor- 
pus Bombycis. Ab initio Creationis , Anima vivens animalculi in 
femine virili Bombycis innata eft. Bombyces idos per aliquot men - 
fesin ovis conclufos debere jacere, fi annum habeamus , in quo 
quamplurima regnant Millepeda f belgice Rupfen ] nullam ejfe 
fequelam , proxrimo anno iterum tam multas fore prodituras. 
Bombyces tempore matutino non vifo pomeridiano ex ovis prode- 
unt fuis. Bombyces ova fua mordendo diffringunt auxilio htimida 
fubftantia , quam ex corpufculo fuo deducere norunt. Inexcogi - ' 
tabi lis perfe&io in jifdem. Millepeda qua Circa Autumnum in 
ovis fuis erant per feli a , ac tamen in menfe May demum ex ovis 
repebant fuis. Quamobrem homines retortis confpiciant oculis , 
ac Animantia non. 8 . diftinlla planta in uno Hordei grano. 
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Pi'f: in /i 'iIIjuiIu. 

Nohlijfimi Domini. 

N Veft: Nobtl: Epiftoladeiy.Junii 1685. ii*, 
ter alia mihi commendatur , ut fertilia &infer- 
tilia Bombycum ova examini fubj icerem meo. 
Eum in finem igitur praeterita aeflate Bomby- 
cum Ova mihi comparavi) fed quoniam ifto 
in tempore Bombyces tam perfe&ae erant flatu- 
rae , utiideracx Ovis proriperent fuis, Obfervationes meas 
diftuli, donec talia mihi coraparaflem ova, quae parum tem- 
.poris nata erant. 

Fortuitoin fermoncm incido cum illo , cujus liberi Bopiby- 
cesaluiflent) fed Ululae fi ve volatiles creatu rx, quae Bomby- 
cum Ova pepererant , omnes illo tempore , excepta una obie- 
rant: adeo ut ultimo parta Ova duos dies eflent nata, ante- 
quam eadem obfervabam : attamenannotationes meas, ea de 
re feripto confignatas , Nobil: Veli: communicabo. 7. Sep- 
tembris 1 6 $ 6 . BombycunvOva , lex dies nata, examini fub- 
jccimco) Haec, cum nudo afpicerem oculo, fublividum re- 
ferebant colorem : diverforum Ovofum ex ordine fupremam 
OviTeftae particulam tam fubtilicer , pro ut mihi poffibile erat, 
difeidi, ac continuoobfervavi , in Ovo perexilem jacere mem- 
branam , quae oculo fubnigra efle videbatur hanc fubnigram 
particulam exinde defumpii , eandemque mediante Microfco- 
pio vifui opponens meo , compcri non efle fubnigram , fed vio- 
laceum habere colorem') fed ubi ha: violaceae particulae aliquo 
mododenfxin fefe jacebant, fubnigra erat. 

Hxc violacea perquam exilis membranula adverfus teflam 
ovi jacebat, adeo ut mihi iftam efle membranam imaginarer» 
in qua Bombyx formaretur. 

Porro Ovum partim globulis pellucidis oppletumerat, qui 

tam 
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tamar&ein fecomprefli jacebant, veluti nobis mctipfis, in 
fefe magnam copiam exilium bullularum, aqua oppletarum 
jacere , imaginaremur confpiccrc : ac prxtcrea reliquam ovi 
partem implebat adhuc multo major numerus multo minorum 
globulorum, qui omnes in admodum pellucido natabant hu- 
more. Hi globuli in iclc jacentes nudo noftro oculo fubrufutn 
referebant colorem. 

Poftea Bombycum Ovadiflecui, qux fex aut o£bo dies ante 
primo di£ta ova nata fuerant , qua: fublividum afTumpfcranc 
colorem , exilibus fubnigris circumdata pun&ulis , ac ex Ovo 
membranam , jam perfette formaram , dcfumpfi: eadem enim 
membrana mtrinfecus totam ovi teftam convcftiebat fiyc am- 
biebat. 

Porro Bombycum Ova , duos faltem dies nata, fumpfi. In 
his flavus color ( quem habuerant dum recens erant nata ) jam 
parum in fubrufu m erat mutatus: Hxcce Ova diverfimode ape- 
rui, ac continuo animadverti, in iifdem exilem jacere parti- 
culam, qua: particula erat violacea ? hxc particulainitium erat 
membranx, qux intrinfecus in ovo formaretur, prxterea 
magnos aliquot globulos contemplabar jacentes, qui aliquo 
modo violaceum aflumpferant colorem i qui globuli ad ultio- 
rem membranx formationem infervirent. 

Hxc Membrana admodum exilis pro magnitudine fua erat, 
ac exigua parte Ovi teftx counitaerat. 

Animadvertens jam extrinfccus particulam Ovi , ubi mem- 
brana Ovi teftx counita fuerat , ibidem exile confiftens punftu- 
lum confpiciebanii hocpun&ulum mihi iftumefle locum ima- 
ginabar, ubianimalculum ex femine mafculo maris incoitu , 
ad five in Ovo fefe locaflet , ac locare deberet , & hoc ni fiat , 
Ova efle infertilia. Hoc meam confirmabat opinionem , cum 
poft hxc illa Bombycum Ova contemplarer , qux infertilia 
fune , hxc enim hoc pun£tulo carebant , ac in iifdem nulla for- 
mabatur membrana ac proinde talia infxcunda Ova flavum fu- 
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um retinebant colorem : fubcxruleus enim color, quem ova 
recipiunt , duntaxat oritur cx membrana , quae intrinfecus 
circum totam Ovi teftam jacet , ac per Ovi teftam (qux pellu- 
cida cft) perlucet. 

Animadverti, cum Ova fedecim aut plureseflcnt nata dies, 
quod tum hic fupra memorata membrana , tam arde Ovi teftx 
non eflet counita. 

io. SeptembrisBombycumOva, fex feptimanas nata, in 
plana eaque ftriata, live ftrias habente capfula recondidi , ac 
de die in lacco portavi meo, acdenodemecum in cubili fump- 
li, ut continuo calida manerent. Ac in alia ejufmodi capfula 
Ova recondidi, qux tres feptimanas eflent nata. Hxc Ova 
Uxor mea ( fefe calide veftire folita } nodes dies que inter ubc- 
rageflit, caintentione , ut in Autumno (fi fieri poflet} Bom- 
byces delapfu tem poris videremus augmentum capere. 

Horum Ovorum aliqua poft duos aut tres dies aperui: ledin 
iifdem nullam Bombycis formationem animadvertere quivi , 
quam 10. Odobris, quando nondum natum Bombycem ob- 
lervabam, qui cralTitudinefua Capilli crafliticmxquabat, ac 
pro rato erat longus , fed tamen ut in corpore nulla polfem ag- 
nofcere membra. 

Elapfis adhud decem diebus, 20. nempe Odobris, non- 
dum natos Bombyces in Ovis incrementum cepi fle contem- 
plabar. 

Hispcradis, Bombycum Ova aperiebam , qux Uxor mea 
fecum portaverat, ac in iifdem mediante Microfcopio contem-. 
pians Bombyces tam magnos ut vulgarem digitum confpicie- 
bam, ac, ut cofdem depingendos traderem, animo propo- 
fucrammco; fed cum animal hoc arefadum fuerat, tam irre- 
gulariter aruerat, & humida fubftantia ex Ovo, in qua ani- 
mal jacebat , Se exqua porro flbi alimentum fuum trahendum 
erat, ac quoque fubflanfia humida exanimali ipfo, itaevapo- 
raverat, utncc caput, 'nec caudam , nec reliquam corporis 
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divifionem agnofcere potuiflem , nifi prima inflantia hanc di- 
vifionem diftin&iflimc contemplatus fuifierm 

Poftea diverfls quoque temporibus Bombycum Ovaaperui, 
&quidemifta, qua: Uxor mea fecum portabat, fednonulte-- 
rius incrementum Bombycis in Ovo animadvertere potui, ac 
humor delapfu temporis ex Ovis fle arefccbat , ut non tantum 
Ovi terta internam recepiflet cavitatem , fed tandem omnino 
tam plana fiebant, ut Ova, qua: Uxor mea fecum portaflet, in 
Mufxomeocumcapfula deponerem fed ego Ova fupra di&a 
fam diu in faccoportaremeo continuabam , ut, cum illa poft ali- 
quod tempus aperirem , nullam in iis humidam reperirem fub- 
ftantiam , prxtcrquam parum Olei. 

Poft quod tempus adhuddiverfa Bombycum Ova (in Mu- 
fa:o meo jacentia ) aperui , at in illis nihil notatu dignum 
teperi. * e 

In principio MenfisMaij rurfusBombycum Ova (quxpcr 
totam hyemem in Mulio meo jacuerant) aperui , ac tum 
temporis exiles animadverti Bombyces in Ovis, actum quo- 
quediverfas particula&globulofasin longitudine Bombycisjux- 
tale invicem vidcbamjaccnrcs, quas membra Bombycis fmu- 
ras judicabam. 

i+. May rurfus aliqua aperiebam Ova , ac tum temporis 
Bombycem augmentum capere contemplabar} quo tempore 
diverfaOvaincapfula ftriata mecum in facco portabam meo 
Dilapfisquatuor diebus, haec Ova rurfus aperiebam , actum 
confpiciebam, plurimam humidam fubftantiam in Ovo flbi * 

ipfl efle counitam , ac tum quoque circulares particulas corpo- 
ris Bombycis maiores quam antea contemplari quibam. 

19. May hora fexta fub vefpcram, jam vigintiquatuordilap- 
flshons, quod pmerita aperui flem ova, rurfus duo difl'eca- 
bam ova Bombycum iflorum nempe, qua: in facco porrafTcm 
meo, acmagnxmcx tum admirationi contemplabar, Bom- 
bycem tam brevi temporis lpatio magnitudine ficaccrcvifle, ut 

^ 3 jam 


Digitized by Google 


46 Antonii de Leeuwenhoek 

jam magnam venarum cum ramis fuis copiam ( qui fubnigri 

erant ) in corpore illorum confpicere poflem. 

20. May circa fcxtam Matutinam» rurfus diverfa Bomby- 
' cum aperiebam Ova , & jam magis quam antea mirabar mag- 
num Bombycis augmentum five incrementum nam jam non 
tantum multas capitis particulas [quasduntaxat, cumadjuf- 
tam magnitudinem pervenerunt, confpicere pofliimus ] ag- 
nofcere quibam > verum etiam magnam copiam exilium vafo- 
rum in capite jacentium contemplabar , qua: fefc in tres con- 
gregabant ramos & hi tres rami fefe iterum congregabant in 
unum magnum ramum, qui in longitudine ab altero latere 
corporis decurrebat , qui continuo in magnam copiam exilium 
vaforumfcledifpergebat. Jam quoque ungulas dignofeere qui- 
bam j ac membranam, in qua Bombycem jacebat, reperie- 
bam admodum debilem. Quando Bombyx in tergum depo- 
nebam fuum , admodum dilucide , ab utraque parte capitis va- 
fa, hic fu pra memorata, confici, confpicere quibam, & ab 
utraque parte iftius tra&us , ubi ungula: conficiuntur, hxcvafa 
in longitudincni corporis efleextcnla five decurrere, &c ibi lo- 
corum, ubi ungula: erant , fefehaxvafarurfusinmajoremco- 
piam exilium vaforum cum ramufculis fuis difpergebant,’ ita 
ut hae ungula: alimentum fuum ex his vafis recipere mihi vide- 
rentur. Ut brevis fim tot fub nigra animadvertebam cum ra- 
mufculis fuis vafa, ut perceptu lit impofilbilc: cum autem hi 
ramufculi extra modum exiles fiebant, tum omnem fubnigrum 
amittebant colorem , ac tandem ita rarefiebant , utprorlusvi- 
fum effugerent omnem. Imo fas mihi eft dicere , me nefeire , 
num quidem tot arterias in corpore humano depi&as confpexe- 
rim , quot quidem hic mihi occurrebanr. 

Cum Corpus Bombycis, quod maximam in partem adhuc 
' clarum five pellucidem erat , a fe invicem feparabam , tum mul- 
to majorem adhuc obfervabam numerum per exilium vafculo- 
rum five ftriarum. , 

Hic 
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Hicquoque animo proponebam meo, ut talem Bombycem 
curarem depingi , fed humor ex iifdem vafculis tam cito non 


T\- 


"^TigTTr^FTCi. H. crnpnfmia icua <jvi uumujfuj, piuur 
Pi&or mediante Milcropio contemplabatur.. G. H. eft parti- 
cula foraminis, quod Bombyx mordendo libi aperuit, aeper 
quod ifdem prorepfit. 

21. May, Texta matutina, rurfusdiverfadifiecabam 0 \ r a, 
actum contemplabar, multos Bombyces intra fpadum viginti 
quatuor horarum, tali modo accrevifle, ut perfe&ioni nihil 
aeeffe videretur: non tantum enim perfe&um conTpiciebam 
caput cum omnibus luis partibus , ac pmerea omnes ungulas 
' & 
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jam magnam venarum cum ramis fuis copiam (qui fubnigri 
erant ) in corpore illorum confpicere poflem. 

tn featfana Matutinam, mt iu i i diwrfa RrnnNir. 
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amittebant colorem , ac tandem ita rarefiebant , utprorlusvi- 
fum cfifugercnt omnem. Imo fas mihi cft dicere, me nefeire, 
num quidem tot arterias in corpore humano depi&ascon fpexe- 
rinr > quot quidem hic mihi occurrebant. 

Cum Corpus Bombycis, quod maximam in partem adhuc 
clarum five pcllucidem erat , a le invicem feparabam , tum mul- 
to majorem adhuc obfervabam numerum per exilium vafculo- 
rum five ftriarum. 

Hic 
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Hic quoque animo proponebam meo, ut talem Bombycem 
curarem depingi , fed humor ex iifdem valculis tam cito non 
evaporaverat, quin vala, antea a me tamdiftin&eeonfpe&a, 
jam irregularia jacerent, & eorum aliquot non elTent agnof- 
cenda. 

Nonabsre fore putavi ea vala, fubnigro colore infiru&a , 
indicare, quomodo illa in capite Bombycis fita fint, & qui- 
dem in tam impcrfe&o Bombyce , in quo neque ungulae neque 
partes in capite dignofcendae erant. 

Fig: i. A. B. C. funtfubnigra vala ( pro ut Pi£tor ea dig- 
nolcere potuit} quae ab una parte capitis nondum in lucem editi 
Bombycis jacent. B. E. D, funt tres magni rami , qui rurfus 
iritamo A couniti, fele rurfus difpergit in multos exiles ra- 
mulculos, ac pradertim ibidem, ubi Bombycis ungulae confi- 
ciuntur. Propofitum meum quidem erat , ut vala, ab altera 
parte capitis jacenda, quoque indicarem, ac depingi curarem* 
at cum Pi&or eadem depingeret , confpiciebam , eum ii il uras 
8r rimas, cx anefii&ione humoris in^aac materia exortas , vala 
judicare , quapropter propofito fupcrfedebam meo. 

Hic praeterea , formationem reftse Ovi Bombycis indicare , 
omittere nequeo, quia eonjunda: particula;, ex quibus tefta 
confiat, tam firmiter ac arfte fibi invicem counitae funt, ut 
eaedem humidam fubftantiam diverlos menfes in fe confervent, 
adeo ut minime evaporet. 

Fig: 2. F.G. H. eft^lfcifla tefta Ovi Bombycis, prout 
Fiftor mediante Mifcropio contemplabatur. G. H. cft parti- 
cula foraminis, quod Bombyx mordendo fibi aperuit, ac per 
quod ifdem prorepfir. . 

21. May, fexta matutina , rurfus diverfa dillecabam Ova» 
ac tum contemplabar , multos Bombyces intra fpatium viginti 
quatuor horarum , tali modo accrevifle, ut perfe&ioni nihil 
deelle videretur: non tantum enim perfedum confpiciebanv 
caput cum omnibus fuis partibus, ac praeterea omnes ungulas 
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& membra, fed corpus paflim cynibus cfle obfeflum, five 
contextum. 

Corpus aperiens, inteftina confpiciebam, ac membrana, 
quam ante vigintiquatuor horas admodum debilem- compere- 
ram, jam evanuerat, ac ad corpus tranfierat, ac corpus paf- 
fim fubnigrum receperat colorem, fed caput nigredine fuper- 
eminebat. 

Ovum aperui, in quo Bombyx tam erat perfeftus, ut per 
aliquod tempus, extra Ovum cum eflet, fe moveret. Hoc 
dic fol admodum aeftuabat. 

Poft fcdccim horarum delapfum rurfus fuprcmam Ovi par- 
ticulam diflecabam , ac tum contemplabar, Bombycem non 
tantum majorem habere motum - y fed crines in corpore quoque 
longiores erant, quam illorum crines , quos antea aperueram, 
& quemadmodum fupra memoratorum Bombycum corpora, 
cum eadem ex Ovis defumebam , adhuc erant humida , e con- 
trario hic ultimus Bombyx omnino erat aridus, five ficcus, 
adeo utomnishumorad corpus tranftneaflet. Hunc ultimum 
diftum Bombycem, quem ex Ovo diflecueram , poft fpatium 
octodecim horarum adhuc viventem confpexi. 

22. May circa feptimam matutinam , rurfus duo diflcca- 
bamOva, 8c quam primum eadem erant aperta, ftatimBom- 
byx, qui in rodunditate Ovi jacebat, diftendcbatfe in longi- 
tudinem, ac prorepebat. 

Circaquartampomcridinam, rq|fus contemplabar Ova, 
ac Bombyces quofdam jam ex Ovis prorepfifle fuos confpicie- 
bam, adeo ut obfervationibus meis, quas circa Ova inftitue- 
ram, quas jam a 14 hujus menfis in facco portaflem meo, fu- 
perfederem. 

Poft haec Bombycum Ova aperiebam , quae in Mufeo jacu- 
erant meo, ac quae eodem tempore, ut Reliqua, erant nara 
five parta, ac confpiciebam , Bombyces in Ovis prope cfle 
ejufdem magnitudinis formationis, utilli, quos 20 hujus 
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memfis aperueram * hoc die vehementer africus plenis fpirabat 
buccis , adeo ut de calore nullae efient proferendae querelae. 

23. May mane , rurfus diverfa aperiebam Bombycum Ova, 
fed parvam omnino reperiebam mutationem , & hoc die nobis 
nullus aderat calor. 

24. May hora matutina fexta , rurfus tria aut quatuor Bom- 
bycum aperiebam Ova , 6 c quemadmodum continuo ifta ape- 
rire ova conatus fuerim , in quibus (pro utextrinfecus appare- 
bat) maxime perfedtos latere Bombyces judicabam , jam vero 
ifta quaerebam , in quibus imperfe&iffimi latitabat Bombyces, 
obeaufam, quia ferme in omnibus Ovis membrana, in qua 
Bombyx jacuerat, jam pars Bombycis corporis fa&a erat, & . 
unde jam ille Bombyx talem fubnigrum affiumpferat colorem, 

" ut totum illius corpus, & prxfcrtim caput, per teftam Ovi 
confpicere poflem. Et in minime perfetto Bombyce membra- 
nacorpori ejus tam erat coun ita, ut eandem non nifi fruftula- 
tim a corpore feparare poflem. 

Prxterca aperiebam Ova , inquibus pcrfe&iffimos efle Bom- 
byces judicabam , in quibus omnes ungulas , crines in corpore, 
ac omnia contemplabar perfetta, & limulae unum aperirem 
Ovum, ftatim Bombyx ita in motu accreverat, utcaputele- 
varetfuum, ac omnia fua membra moveret. 

De quo fubitaneo Bombycis motu in Ovo , fummopere ad- 
miratus eram, nifi ipfe has inftituiffiem obfervationes, mihi 
prorfus creditu videretur impoffibile : nam praeterita aeftatc 
circa autumnum, multo plus caloris Bombycum Ovisattule- 
ram, quim jam temporis habebant, attamen tantum efficere 
nequiveram , ut perfectos exclufiffiem Bombyces. Propter has 
Obfervationes animum inducebam meum , numne Bombyci- 
bus ab initio creationis aut prima illorum formatione innatum 
effiet, ut exilis motus, feu anima vivens feminis virilis plus 
quam fex menfes conclufus jacere deberet , abfquc augmento 
magnitudinis, quam*tantum quod ex illius particulis princi- 
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pium corporis deberet confici j quod defenfioni , ac ultimo 
alimento virilis anitnalculicflct , nempe hxc fuprajam memo- 
rata membrana } , & aliter fi eflet , omnes ferme Bombyces uno 
in anno pollent interire. Nam cum paucos ante annos fupra 
niodum multas haberemus Millepedas five multipedas , quae 
pleraque ad cam perveniebant magnitudinem, ut pupulae fi- 
ve vafcnlorum inftar fierent (belgice popkensof tonnckens} & 
qux multipedae multis in noftra regionis locis folia arborum ita 
commedebant , ut nulla in arboribus folia eflent fuperflua, 
magna cum anxietate hac de re mecum verba faciebat quidam 
Dominus, nos proximo anno ab iifdem adhuc magis vexatum 
iri ; at ego nullam ea in re efle confequentiam regerebam , etfi 
hae pupulae feu vafculorum ad inftar animalcula omnia in vola- 
tiles mutarentur creaturas , ac Ova parerent , attamen nulla fo- 
ret confequenria, ut proximo anno exinde Multipedae debe- 
rent provenire*, ob rationes, nempe, fi in xfiate circa autum- 
num calidum haberemus aera, vermes tum in Ovis Tuis intra 
brevillimum temporis fpatium magni aut perfe&i fiant, ac ex- 
inde prodeuntes, omnibus illis pluvia aut frigore intefeun- 
dumefie, & prafertim cum Ova in tam crafla tela aut Multi- 
pedarum nido tam ar£te conclula non jaceant, utpluvia abil- 
lis arceatur. Nam in talibus Multipedarum nidis, qui cralli & 
magni in fine ramorum arborum locati funt, media hyeme a 
me apertis, perfiepe admodum exiles Millepedas five Multi- 
pedas inveni. 

A 24. ufquead 29 May, adhuc diverfa aperiebam Bomby- 
cum Qva, at nihil notatu dignum reperiebam , nam Vermes 
inOvistali modo accreverant, ut nullum invenirem, quin 
Membrana corpori fuo counitaefiet. Ab illo tempore fpira verat 
Aquilo vel Boreas , adeo utdcralorcnon foret conquerendum, 
quanquamiil Mu fleo meo calidum erat, quoniam antemeri- 
diano tempore a foleillufiratur, & hoc tempore feptera Bom- 
byces cx Ovis prodierant filis. * * 

Poft 
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Poft haecobfervavi, Bombyces continuo tempore matutino 
ex Ovis prodire fuis, & non pomeridiano. Quapropter ulti- 
mo May fubvefperam Bombycum Ova numerabam, ac circi- 
ter ducenta adhuc efle comperiebam. Poftero die, primo nem- 
pe Juny, horafexta matutina jam omnino 97 Bombyces ex 
memoratis Ovis prorcplerant, & in prandio circa primam , ad- 
huc 32. Ac toto pomeridiano tempore, quanquam tum tem- 
poris calidum cflet Cadum, ex reliquis Ovis non nifiunus pro- 
dibat Bombyx, & fequenti vero die feptima matutina, rur- 
fus 40 Bombyces ex Ovis prodierant fuis. 

13 May, quoque contemplatus Ova, quae infaeco portaf- 
fem meo , & per totam hyemem capfula inclufa in Mufeo reli- 
queram meo , ac comperiebam humidam materiam , ac mem- 
branam , quae in iifdcm fuerat, tamregide ad fe invicem efle 
arcfa&am , ut minimo atta&u in frufta difrumperer. 

Illa Bombycum quoque Ova obfervabam ac contemplabar , 

- quae Uxor mea fecum portaflfet , & in aliquibus aliquem repe- 
riebam humorem, & ea apriens, inquibus externo afpettu plu- 
rimus fupererac humor, ac in quibus membrana compofito 
adhuc jacebat ordine , magna admiratione contemplabar in ta- 
li Ovo Bombicem efle, qui ferme tam magnus erat, quam 
perfe&us Bombyx in fuo Ovo. Poft htec rurfus luce Ova qua- 
tuor aut quinque dies in facco portabam meo: ac tum iterum 
aliquot iliorum Ovorum aperiebam , in quibus pcrfe&iflimos 
eflfe Bombyces judicabam , ac aliquos nigram aflumpflflc cflen- 
tiam comperiebam , ac membranam in corpus illorum rrans- 
migrafle * hifce pera&is Ova rurfus in Muflco relinquebam 
meo. 

Quando 1. Juniitriaautquatuor Ova aperiebam , inter il- 
la unum reperiebam Bombycem, fele paululum moventem, 
reliqui vero in Ovis erant mortui i fed hi minime tam magni 
erant, quam alii, quod ortum efle judicabam , quia non fuf- 
ficiens habuiflent alimentum. Alia rurfus aperiens Ova, iniis 
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mortuum quidem reperiebam Bombycem , fed nulla ex parte 
perfe&um fivejuftae magnitudinis. 

Continuo comperi , foramina in Ovorum teftis, per quae 
Bombyces prorepferant, circum foramen efle fubnigra : & quo- 
niam mihi imaginari nequibam , hanc inquinationem a corpo- 
re Bombycis, pro ut ille ex Ova prorepit, afferri: Bombycum 
nondum editorum accurate rationem habui, cum eflent occu- 
pati demordendo Ova fua fi ve perrodendo , ac continuo ani- 
madverti, Bombyces in mordendo fi ve perrodendo fepius fub- 
nigrum aquofum humorem ex ore fuo proferre, quo humore 
teftam ovi ( ubinam eandem demordebant aut perrodebant} 
hume&abant : imo non tantum , ut humidam materiam intrin- 
fecus adverfus teftam Ovi adferrent : fed cum foramen in Ova 
tam magnum feciflent , ut humorem quoque extra teftam ovi 
deferre pollent , tum teftam interne & externe humeftabant. 

Obfervavi quoque , cum Bombyx teftam Ovi hume&aret, 
eundem tum, parumper anteaa mordendo defiftere, cum in- 
terea ( ut mihi imaginor} humidam materiam ex corpore fuo 
in os deferret fuum, quemadmodum Boves, cibum ruminan- 
tes fuum, a ruminando defiftunt, cum rurfus novum cibum 
ex corpore fuo in os deferent fuum. 

Hinc concludebam , Bombycibus abfque tali innato humore 
impoflibils efle fua perrodere Ova. Hujus humoris parum 
Bombyxquoqueconfumebat, nam in eo loco , ubi teftam Ovi 
humc&arat, tam diu perrodere perfiftebat [ antequam fe loco 
moveret fuo ] donec humorem & derafum Ovum [ pro ut hoc 
ultimum mihi apparebat ] confumpfiflct fivc commediflet. Ob 
quam inexcogitabilem perfciftionem in hac exili creatura ob- 
flupcfccbam , & animum inducebam meum , non tantum 
Bombycem hoc modo efle inftru&um, verum etiam omnes 
Multipedas, acquoque pulices ipfos, perfe&os in ovis fuis 
fafros , humidam materiam ex corpore proferre fuo , ut 
Ovorum fuorum teftas molles redderent, & quidem circa iftam 
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ovi partem, ubi mordendo laborabunt, prorependi ergo, ac qui- 
dem die poflet , utin hoc humore acutum fal fit, aptum Ovi 
teftam mollem reddendo. • 

Praeterito Autumno in aliquibus Ulmorum truncis diverfos 
confpiciebam Multipedarum nidos /quarum Ova duncaxat la- 
nofa jacebant obtetta materia. Horum Ovorum diverfa mecum 
fumebam , ac domum veniens aliqua eorum aperiebam , ac in 
unoquoque eorum perfe&am jacere Millepedam five Multipe- 
dam confpiciebam, quam Microfcopio opponenti meo, mihi 
terribilis videbatur die creatura, id ob eximie longos crines, qui 
in corpore erant, ac quoque ob eximiam crinium multitudi- 
nem , quibus fcopulx five fafciculi inftar totum corpus circum- 
datum erat. In his animalibus nullum prorfus motum animad- 
vertere quibam j unde haec animalia in Ovis efle mortua con 
eludebam. 

Hxccc Ovacapfulx ftriatae includebam, ac eadcm[coramvifu] 
in Mu feo collocabam meo, ea intentione, ut eadem hinc & inde 
data occafione contemplarer •, fed nullam reperiebam mutatio- 
nem. Sed in principio Menfis May hanc capfulam aperiens, 
multas Multipedas, ex Ovis jam progreflas.pcrcapfam videbam 
repcnres. Ova accurate perluftrans, in diverfis contemplabar 
Ovis vermem five Multipedam jacere mortuam. 

Haec Ova ufqucad 4. Juny fervavi , ea intentione, contem- 
plandi ergo, num inifto temporis fpatio adhuc aliqui prodirent 
vermes , ac interim diverfa aperui , fcd nullam in iis vitam ani- 
madvertere potui. • 

Hoc erat extra omnem meam exfpc&ationem , nunquam 
enim cogitaflem , ut vermis five Multipeda , circa Autumnum, 
in Ovo fuojuftx magnitudinis fa&a, acex eodem non prore- 
pens , attamen per totam hyemem in Ovo maneret vivens.* Sed 
num hoc cafu contigerit, quia Ova in Mufxo meojacuiflent, in 
quo non magno frigori fubjcftafticrunt, num fub aprico aere 
frigori rcfiftcre poflent , hucufque mihi perferutandum cft. 
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Ante aliquod tempus cogitationibus meis perpendi confpe» 
£Vum oculorum retortorum in hominibus , nempe , quaenam 
cflent rationes , quare tot Homines retortis confpiciant oculis , 
cum e contrario nulla animalia, ut Equum, Bovem, Ovem, 
Porcum , Canem aut Felem &c. confpicimus , qui retortis 
non vident oculis. Eoque fepofito , nempe, quod retortus 
confpcftus ab imaginatione Matris pollet caufari , aut ex defor- 
mitate in corpore , non alias mihi induepre poteram rationes, . 
quin culpam in Obftetrices conferrem. Nempe, ut ilice in far- 
tus enixu aut puerpere aut infanti fubfervire conantes , facilli- 
me & ignoranter , hoc aut altero digito pupillam oculi, ver- 
fus hanc aut illam capitis partem , five inferne five fuperne ita 
premant & torqueant fi tum temporis Oculorum Pupillae 

palpebris five tunicis fu is iint contc&ae, ut ea prefliira hic aut 
ille debilis five mollis mufculus, qui oculum movet, tali modo 
e fuo dimoveatur five diltendatur fiatu, ut ifdem nunquam 
adjuftam fuam contraffionem pervenire poflet cui adhuc ac- 
cedit, ut tali in cafu multa exilia & debilia vafcula diffringi 
poflint. Hoc cum ita fit, neceflario retortus vifusconfcqui de- 
bet, & Oculi pupilla remotius ab illo Mufculo recedere debet, 
quidiftentuseft} adeout mihi imaginer , tali modo uni Oculo 
ad minimum fex diftinttos five peculiares retortos confpettus 
affici polle. 

Poft has meas cogitationes admodum vetula quardam & ma- 
gni nominis Obfletrix mihi obviabat, quam alloquens roga- 
bam, num ne illa fecum quidem cogitaflet, quam ob rem tot 
homines retortis confpiccrent oculis, cum e contrario nulla 
videremus animalia, qua: retorto erant inlfru&avifu. Et quo- 
niam nihil, quod refponderet, habebat, ipfi meam jam Ifa- 
tim memoratam objiciebam politionem : obquam obftupefcc- 
bat, dicebatque fe nunquam ante hac tali modo hanc rem ex- 
plicatam audifie, & hoc quidem polle fieri , & lele una excu- 
fabat, quod hoc nunquam faceret. 

• Cum 
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Cum hac de re ante aliquod tempus cum Do&o quodam 
Domino verba facerem , arquum juftumque judicabat, ut 
hafce meas obfervationes publico ufui typis evulgarem. 

Omittere igitur non potui , quin eafdem hifce adjungerem, 
& Nob: Vef communicarem , aliquibus forte ufui forent. 

HicNobiliflirai Domini aliquot mearum exigui valoris ob- 
fervationum, & animadverfipnum habetis, quas Nob. Vef: 
communicare vifum fuit, fub fpe aliquid faltem in iis, quod 
placebit, inventum iri: Interim manebo &c. 

' • 5 '.i ■ 3 . 

A. de LEE U WENHOEK. 


In praecedenti mea Epiftola dixi , me in 
uno Hordei grano, quinque dijlintfa plan- 
tarum principia , obfirvafie. Notum vo- 
bis facere omittere nequeo , me po(l il- 
lud tempus Hordei obfervajfe grana , in 
quibus feptem plantarum principia obfer- 
v ab am , ac inter multa, unum Imbebam 
Hordei granum , in quo ottp dijlinfta 
plantarum principia animadvertebam. 
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EPISTOLA de 6 Augufti 1687. 

Data ad Regiam Societatem. • 
TRACTANS; 

Quod Curculiones & Lupi (^vermes frumentum 

comme Jentes ) non alias pojfmt oriri , quam mediante progenera- 
tione. Curculiones Frumenti Grana intrinfecus commedendo eva- 
cuare pojfunt. Coitus <2r femen Curculionis Virile , ac in eodem in- 
excogitabilis viventium animalculorum numerus. Curculiones difi 
fetti , ac Ova ex corporibus fuis deprompta. Curculiones rojlro fuo 
foramentulum quoddam in Frumento conficiunt , ac tum in.eodem 
Ovum pariunt , <2r exiftis Ovis prodeunt Vermes , (ff ifli Vermes in 
Curculiones mutantur. Rofirum , vagina membri Virilis , (ff Men - 
Irum Virile Curculionis e vagina fua. Ovum , & Vermis ex eo- 
dem , prima infantia arena una non fiunt majores. In Frumento , 
quodfiepius movetur hinc inde conjicitur , Curculiones non com- 

mode progignere pojfunt. fi creatura movens ex immobili proveni- 
ret fubflantia, Miraculum foret. Ungula Pediculi. Milites a 
Pediculis plurimum vexantur , cum vefies eorum fint madida. 
Non eft fide dignum , Formica Ovum toto formica corpore majus 
ejfe pofie , aut ipfius Patre aut Matre. 
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Mnibus viribus mihi perfuadere voluerunt, 
Curculionem & Lupum ( Primum eft noxium 
genus animantis currentis, pau Io majus perfe&o 
pediculo, funt duo animalcula frumento & 
granis maxime noxia , ac plerumque in iifdem 
inveniuntur , Frumentariis ac piftoribus in 
his noftris regionibus paffim nota)abfque coitu provenire. Prae- 
cipuae , quasafferebantrationes , hae erant. Nempe in Fru- 
menro, in nova delato tabulata Frumentaria, in quibus 
nunquam antea aliquod frumentum locatum fuerat , prodibit 
Curculio, quod ablque aliquo progeneratione fieri neceflum 
eft. Deinde dicunt illi , multa F rumen ti grana aperiemus , quae 
omnino (ana atque illaefii funt , ita ut extrinfecus nullum omnio 
foramentulum inveniendum fit, &intrinfecus perfe&us ac vi- 
vens Curculio locatus erit. 

Illos rationibus convincere conabar, inter alia dicens, nos haec- 
ceanimalcula nobis infciiscx his tabulatis ad tabulata alia tranf- 
ferrepofle. Frumenti enim commotor ex tabulatis veniat, ubi 
Curculio regnat , ille , fe infeio, facillimealquot frumenti grana, 
inquibus Curculio latet, vel Curculiones ipfos tam vcftibus 
quam calceis fuis adhaerentes , fecum transferre poteft ad alia ta- 
bulata frumentaria, in quibus antea Curculiones nunquam fue- 
rant. Deinde Navigium, Currus, vel Vehiculum , quibus Fru- 
mentum vehitur, Curculionibus poflunt cilc infetta, quiaiif- 
dem antea frumentum , Curculionibus infc&um ,vcftum fuit, 
& ex his paucis tranflatis Curculionibus, per progenerationem 
Curculiones oriri qoflunt. 

Expoftulabam , ut primos Curculiones ("quoniam tempus ef- 
fer hybernum) ab ipfis inventos, ad me deferrent. 1 3 Marty ali- 
quot Frumenti Grana accepi , quorum multa intrinlccusef- 
fenteommefa, ac Curculionibus commixta. 

H ’ • Tria 
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Triafumebam dfftinfra vitra, in iifdem 6. 8 aut p. Cur- 
culionesSc 8. io. aut 12. Grana, ejufmodi Frumenti, de- 
ponebam , de quo me certiorem reddere poflcm , Frumentum 
efte , in quibus nulli eflent Curculiones , quoniam Frumen - 
tum illudjam peraliquoc menfes in capfula quadam in Mufoo 
mcoconftitifTet*, 8c in quarto vitro Curculiones abfquc Fru- 
mento deponebam , fed hoc ultimum rejeci, quoniam poft 
duodecim dies moriebantur. Et quia tempeftas eftet frigida, 
atque haec? animalcula plerumque jacebant abfque motu, vitra 
haec in coriaceis thecis in facco portavi -meo. 

Non alia eram Opinione , quin toti mundo dilucide offen- 
dere potuiflem, Curculionem cx Verme prodire, ac cum in •' 
finem aliquoties Curculionem mediante Microfcopio contem- 
plabar. , 

Sed quod mihi in Obfervationibus meis fummo erat impe- 
dimento, erant Curculionisexcrementa , quae magna copia 
vitro erant affixa , luse excrementa erant oblonga, verfusalte- 
rum finem acuminatim decurrentia: Alia breviora figuram 
ovirepraefintabant, acquoque aliquam claritatem. Curculio- 
nes non edere quoque cogitabam , quemadmodum volatiles 
Bombycum Creaturae, ac multarum Multipedarum^ fedpnr- 
teropinionem comperiebam meam, Curculionem Frumen- 
tumquoque’confumcre , imoeafdem torum Frumenti granum 
intrinfeeus excavare pofle , ac in eadem grana repere , & roftro 
fiveorefuo( quod in principio capitis locatum cft, atque ad- 
modum longum cft pro proportione corporis fui) per corticem 
Frumenti terebrare pofle ( auxilio admodu m exilium-dentium 
.ad inftar inftrumentorurft , quibusroftrum in fine inftru&um 
cft) & hoc modo initium commcdendiFrumeiuum conficere 
five inftituere. 

Poft Dies, 27. Marty, aliquorCurculionesinter fc 
counitos contemplabar , ac diu interfe affixos manere-, Femel- 
la Marem portante ac cum eodem procurrente» &etfieofdcm 
• • ' ' / faepi- 
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fepius C hoc modo cornutos ) inter fe dejicerem, attamen ii- 
dem continuo manebant uniti. 

Poft haecaliquot Curculiones aperiebam, ut Ova ex iifiJem 
defumerem , fed mc minime certiorem reddere quibam , num 
eorum aliquod lignum contemplabar. 

. Pollea Semen VirileXlurculionis inquirebam , Sccircum- 
circa magnitudinem unius arena: craflx illius fubftantix colli- 
gebam , &c mediante eximio & valde amplificante Microfcopio. 
vifui opponebam meo , ac animadvertebam incomprehenfibi- 
lem numerum viventium creaturarum , indi&a pauca fubftan- 
tia , adeo ut illi , qui hoc ipfc non contemplatur , lit incredibile* 
itno mihi imaginabar, nullum exercitus Prxfe&um , etiamfi 
duos exercitus contra fe invicem prxlium conficere confpicc- 
ret ', qui exercitus etii quinquaginta millia hoifiinum comple- 
rent, tam multiplicem hominum motum confpe&urum efie, 
quam egoinilladi&a paucifiimafubftantia feminis virilis con- 
templabar animalcula fefe moventia , idquetamdiu, ut, vi- 
dendo defatigatus , hxc animalcula interficerem , quia in illo 
magno motu non nifi quam illorum capita &c anteriorem par- 
tem corporum agnofeere quibam. . . ’ 

His animalculis mortuis, & a fe invicem feparatis, magna 
cum admiratione videbam longas & perquam exiles caudas , & 
in aliquibus duntaxat aliquantam craflitudinem in parte ante- 
riori fuorum corporum. 

Porro ( tam fxpe, quamde Curculionibus recordabar, & 
mihiadeamrem occafioerat} Curculiones, vitro inclufbs, 

* obfervavi , ac pafiim eos coivifle contemplatus fui , fed nullam 
viventem creaturam animadverti, quam tojuny, cum inter 
Curculiones & frumentum duos breves ac craflos parvos ver- 
miculos viderem jacentes, alter circum circa magnitudinis 
arcna^craflx , ac alter quidem quarta parte major * Hanc ob 
cau fam y itrum aper ire conftituebam, in quo fex Curculiones 
erant conciufi, ac perveftigabam Frumenti grana, qua: apud 

Ha hos 
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Itos Curculiones jacuiflent’, quorum granorum duo omnincr 
erant vacua.Ex altero horumfquod minimum commeftumefle, 
pro ut externe apparebat, videbatur, attamen multis inftruftum 
erat foramentulis, quae nudo oculo mimme erant confpiciendaj 
trahebam perfe&um Curculionem, qvf flamineum habebat co- 
lorem : at ifti , qui grandiores erant natu , & jam per tres circiter 
menles vitro inclufifuiflent, valde erant puniri, &cvifu*fub- 
nigri videbantur. 

In alio vero Frumenti grano Curculionem videbam, qui' 
admodum albus erat, jacentem cum fuis ungulis, cornibus 
&roftro [ quae duo ultima capiti funt counita ] in tam con- 
cinno ordine, iuxta Curculionis corpus, veluti Bomby- 
cem eoufque permutatum, ut creatura volans futurus fit, 
contemplari notis imaginaremur : Hoc duntaxat cum difc 
crimine quod hic albus Curculio ac nondum perfc&us 
careret involucro , quemadmodum pupulas five vafcula 
Bombycum [belgice tonnekens of popkens ] habent. 

Ex alio Frumenti grano magnum, brevem ac crafium 
expromebatn vermem , circumcirca longitudinis Curculionis, 
ita ut, hos vermes intra paucos dies formam Curculionis re- 
cepturos cfle, judicarem. 

Porro alia aperiebam* vitra, & ex Frumenti grano Cur- 
culionem expromebam , cujus albus color in rubrum per- 
mutari incipiebat , hic continuo partem corporis fui pofte- 
riorem commovebat. • . 

Porro cx aliis Frumendi granis vermes diverfie magnitudinis 
expromebam. 

Hos Curculiones» qui hucufque vitris inclufi fuerant, dlfc 
fccate propofueramjfed quoniam eo tempore diverfi nofirae re- 
gionis magnates me ad aedes meas invifebant, breviilimo tem- 
poris fpatiooranes hi Curculiones aufugerant. • 

Oblervavi quoque, Curculiones tempore frigoris t3m quie- 
tos jacere -ut in iifdemnc minimus quidem motus animadver- 

ten- 
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tendusfit , & cum tali tempore mortuos a vivis (ecernere vel- 
lem, caiido halitu eofdem perfpirabam, ac ftatim vivi fele 
movebant. 

Jam quoque quartum habebam vitrum, cui ante 3 aut 4 circi- 
ter feptimanas odo Curculiones & quatuordccim Frumenti 

f rana incluferam , quae quoque in facco portafiem meo. Horum 
'rumenti granorum aliquot exiguis foramentulis perforata 
erant, & tria alia dimidia parte fere erant commefa. Omnia fru- 
menti grana aperui , at nullam creaturam in lifdem animad ver- 
tere quivi , neque Ova in iifdcm oblervare. 

Tres aut quatuor horum Curculionem aperui eoru mque vifc 
cera ex corpore illorum defumpfi , ac duos eorum ede femellas 
comperi} ex una enim <Jbinque diftinda defumebam Ova alba , 
quaeperfedam fuam magnitudinem habere mihi imaginabar, 
& ex caeterisduo ejufmoai Ova. 

Poftea adhuc diverfos alios aperui Curculiones, ac iniifdcm 
totum Ovarium animadverti , & aliqua i udam ftiam magnitu- 
dinem habere confpe$i, reliqba vero Ova gradatim*e(le mi- 
nora. 

Hincconcludebam , at quemadmodum Bombycum Ululat 
intra diem unum atquealterum quamplurima pariant Ova, ac 
deinde fuhito morianturye contrario curculionem quotidie (al- 
tem unum autpauca parereOva acproprerea Curculionem tam 
diu in vivis remanere, ut pro rato inftar Bombycum aliarumque 
creaturarum quoque multiplicare pollet. Nam Curculiones, 
dequibus hic verba facio, prxteriraaeftate omnino in vivis fuere. 

Quod autem jam duos primo didos vermes attinet, quosex- 
traFrumcnti granum in vitro inveni , hos ex hujusmodi Fru- 
menti granis cedifle confirmo , quae grana a Curculionibus 
nequid nimis exela fuerunt, acin.iildem nimis magnum fora- 
men confcdum erat. Et quemadmodum magnam perfedio- 
nem in omnibus creaturis, etfi tam parviseloqui neqeamus, 
apimo concepi meo , numne longum illud roftrum ( in cujus 
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extremo fine os locatum eft, & quod os dentibus fiv$ for- 
ficibus inftrudum eft, quibus membra aperiend^ & clau- 
dendi anexa funt,. ac ab utraque parte fibi in vicem re- 
fpondent, ac in lefe concludunc ) duntaxat tam longum 
debeat ellc confcdum , ut eodem exile profundum fora- 
mentulum in Frumenti grano conficeret, in quo Cur- 
culio Ovum pareret, quin alias Vermes five Ova ad nul- 
lam perfectionem pervenire poftent *, Siquando Curculio 
Ovum extra Frumenti granum deponeret, ac iilde Vermis 
prodiret, tali Vermi impofiibile foret, ut per Frumenti 
corticem perforare pofler. Ac quoque fi Curculio diverfa Ova 
in uno Frumenti grano collocarer, ac exinde Vermes prodi- 
rent, hofire Vermes fibi invicem impedimento futuros, quia 
exuno Frumenti grano juftumalimcntumconcipcre non pol- 
lenti ita ut unum Frumenti granumr duntaxat unum vermen 
(ex quo unus prodit Curculio^ alere poflit. 

Inter alia quoque unum Frumenti granum aperui, in quo 
exiguum foramentulum confectum efte contemplabar, & ex- 
inde unum Curculionis Ovum extrahebam, ac quoque com- 
periebam , farinam Frumenti circum iftum locum, in quo 
Ovum jacuerat, aliquo modo efte diflolutam : undeconjicie- 
bam. Curculionem, antequam in hoc Foramentulo ovum 
dcpofuifletfuum , farinam ibidem locorum ('xoftro fuo ) pau- 
lifper a fc invicem feparaflfc , partim ut oyum molliter jaceret» 
patrim, ut, cum perquam exilis Vermiculus ex Ovo prore- 
peret, hac molli & diftolura farina pro primo fuo alimento 
uti poflet. 

Porrocontcmplatusfum, Curculiones in Roftro fuo duo 
aculeorum inftar habere corpora, qux veluti contra forfices ’ 
orificii continuo colludebant, Curculione forfices aut aperien- 
te, aut claudente. • 

Dido 10 Junyduos maximorum Vermium, ex Frumento 
defumtqrum , vitro incluferam , illudquc vitrum in facco por- 
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taveram me*, ea intentione, num Heri poflet , ut lii Vermes . 
coram vilu meo in Curculiones mutarentur. Hos Vermes bis 
aut terdedieconfpexi, &altermihi, poftquam duos vixiflec 
dies , morte ereptus eft ,’excaula, mihi imaginor , quia eundem 
parumper lazlcram. Alter vero continuo feic extraordinarie mo- 
vebat, tam contrahendo ac corpus incurvando, ut mihi ima- 
ginarer, omnem hunc ipfius laborem nullum alium in finem ‘ 
tendere, quamuccutem diftringeret fuam , ac ut mutaretur 
in C ureuhonem. • > 

if Juny videbam, cutem , caputconfegentcm^&cuidute 
forfices annexae fu nt, quibus Frumenti farinam confringit, ut 
ipfi pro alimento infervrret, ac quae forfices fiammineum ha- 
bent colorem) vel uti a capite feparatam confidere videri , adeo, 
ut hoc fpe&aculum mihi appareret , veluti hacc cutis in c^lte • 
conftirutacfier. . . . • . 

16 juny circa (extam matutinam , rurfus hunc obfervabam 
Vermem ac tum, utraque capitis latera fcuro aut fortiori cute, • 
quam reliquam corporis partem, conveftitafuifle.cumhishic 
antea memoratis forfidbusilhs, lateribus annexis, aefuperne 

* in capite tertium fcutum feparatum a corpore. jacere, videbam. 

Ac animal hoc intuens, non tantum roftrum ac omnes un- 

* gulas, verum etiam tltum Circulionis corpus agnofeere qui- 

bam, hoc falcem cum deferimine, hunc Gircuhonem admo- 
dumefiealbum ac cum foo roftro , cornibus & ungulis in tam 
concinno ordme jacere,- veluti [ut fupra adhuc di&um cd] 
pupulam aut vaffculum Bomhycis confpicereraus, & hoc ani-, 
mal nihil aliud agebat v quatn fele continuo cum pofteriore par- 
te corporis movere, r* . 07« 

Porro per quam exilem ac in fefe in volutam particulam fi ve. 
cuticulam videbam jacere in vitro , quam mihi imaginabar ede 
tenuem membranam, qua corpus Circulionis convedirum 
fuiflet, cum adhuc Vermis erat, & qu^ mutatione corporis 
diftricta fuerat. 
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Memoratam pupulam iuxta aliam adhuc in faeco portare 
meo continuavi, ea intentione, ut animadveteremj quan- 
tum temporis huicalbx pupulae opus eflet, ad rubrum colo- 
rem aflumendum , ac ut currens fieret Curculio. Sed quatuor 
aut quique dies has pupulas mecura portaveram, cum more- 
rentur. 

Hujus rei caufam efle mihi imaginabar, nempe, humorem 
exhiice animalculis nimia faeci mei ficcitatcevaporafle. 

Qua propter juftae perfc&ionis Vermem in medio difeiflb 
Frumenti grano in capfula jacere fivi , ac oblervavi , eundem 
xi Junii in pupulam five valculum efle muratum. Hoc vafeu- 
lum quotidie eonfpexi , 6c tam cito particulam illam frumenti 
minimo motu non attingebam , quin illud /Vnimal , quod tan- 
quUfcvafculum in fefecounitum jacebat , vehemennflime cor- 
pus liiurn moveret.. 

4. Junii Hoc Animal rubrum recipere colorem confpicie- 
* bam. 

. 5. Junii Color adhuc magis rubefeebat : ac tum hoc animal 
non tantum corpus movere Tuum videbam, verum etiam ungu- 
las fuas , cornua ac roftrum. Et quoniam pofl hoc tempus ani- 
mal rubore accrefcns videbam , exteris oblervati onibus meis 
luperfedebam. * 

Iterum de noVo diverfos Curculiones ad me deferri jufli, 
. quoniam illud erat tempus, quod in Horreis /1 ve in tabulatis 
frumentariis ob calorem multiplicent, & quia nunquam ali- 
quod Ovum vitro affixum inveneram , in quo Curculiones & 
frumentum una erant, tresCurculiones, quos feminini fexus 
efle judicabam , vitro, ablque alterius rei comixtione, in- 
clufi, ac obfervavi, eafdem inter viginti quatuor horarum 
fpatium quatuor peperifle Ova. 

Quia multi, quid fic Curculio, nefeiunt, Curculionem 
tam magnum, uteft, depingi, mihi vifum fuit, qui hic 
Fig; 1. repraefentatur. 
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„ Mediante Microfcopio roftrum Curculionis depingi curavi , 
ut judicarem, quibus inftrumentis Curculiones foramina in 
Frumento rodant, partirt ut ex Frumento alimentum recipe- 
rent fisum , partim ut in confeftis foraminibus ova depone- 
rent fua. Nara ac caetera Animantia nidos fuos praeparare 
fciunt , ad pullos fuos in iildem educandos , ficquoquc Cur- 
culioni innatum cft, ut non alio loco deponere conetur 
Ova fua, quam ubi animalcula, ex Ovis produ&a, ali- 
mentum fuum recipere poliunt , & hoc cft in Frumenti 
granis. 

Fig: t. B. C. D. E. eft roftrum Curculionis , quod 
tam re&um non eft, ut hic depidtm eft, fcd incurva- 
tum decurrit , cum a latere conlpicitur , pro ut hic B. 

I. D. indicatur: & quando illud roftrum hoc modo depin- 
gi curaflem, tum orificium ejufdem, quod aliqua cx parte 
patet, cum forficibus fuis non foret confpiciendum , prout 
hic litera D. indicatur. Intra hafce forfices unus aculeorum (e- * 
fe oftendit , quos aculeos nunquam animadvertere potui , eof- 
dem a Curculionibus longius ex ore fuo produci quam ad ex- 
tremitatem fivealtitudincm forficum in D. ita ut mihi imagina- 
rer, holce aculeos non alium in ufum efle confe&os, quam, 
ad corticem granorum Frumenti , & farinam confringendam : 
quanquam aculeos , ex roftro cxtra&os , tam longos ac roft r u ra • 
efle, contemplabar. 

F. G. H. funt duo cornua. 

• A. B. F. eft capitis pars, & in B. indicantur rotundi glo- 
buli , qui Mediante Microfcopio fefeoftendunt, veluti nu- 
do noftro oculo in concinno ordine juxta le invicem videre- 
mus jacere admodum exilia Coralia nigra, quod conftitue- 
bam oculorum alterum efle. 

Mares Curculionum aperiens, plerumque, me membrum vi- 
rile videre, firmiter imaginatus fui. Hoc corpus fubrubrum pel- 
lucidumque habebat colorem , parumque erat incurvatum, & 
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Rurfum de novo diverfa aperui frumenti grana, & prafertim 
ea , in quibus Curculiones exiguum confecerant foramentu- 
lum : ac tandem tria acquatuor inveni Frtimenti grana , ex qui- 
bus tales exiles vermes extrahebam , qui non nifi magnitudinem 
unius arenula: conficiebant, fiveimplebant , quo$Vermesjam 
recenter ex Curculionum Ovis prodifle , mihi* certifiimc 
imaginabar 

Et inter hos unus erat, cujus <forpus tanvexigua farinacea 
materia-confitum erat , ut Pictor , mediante Microfcopio con- 
templans, plurima membra ac caput agnofccrc poflet, prout 
ubi litteris A. B. C. corpus , & B. C. D. caput indica- 
tur:’ fe4 hoc animalculum non vidi vividum, num igitur ego, 
illud ex frumento defumens , occiderim , nura vero in frumen- 
to mortuum fuiflet huc ufquc mihi ignotum. 

Antea dixi, me Curculiones vitro fine frumerati granis, 
aut alia aliqua materia , inclufifle. Ut Ova fua vitro affi 
xa apparerent , Horum Ovorum unum quoque Microfcopio 
oppofui idemque depingi curavi . ut fig : E. F. G, Ex 
his didis Ovis feptemjam diebus praeteritis Vermes acce- 
pi, & fimulac illos deprehendebam, ilico Microfcopio op- 
pofui, ac unum eorum, in tergo decumbentem , depingi cu- 
ravi. . * . 

. Fig: 7. eft didus ille vermis , itautH.I.K. L. fit caput, Sc 

• K. L. H. corpus. Hic vermis fefe vehementer movebat, ac pa- 
rum quifeens totu m corpus in fefe contrahebar , & hoc modo 
pidor eundem depinxit : idemque juftae perfedionis five fla- 
turae attamen non aliam habet figuram , & quidem praelcr 

• tim, cum illud advenerit tempus, ut in Curculionem fit mu- 
tandus. 

. Adhuc alterum habebam vermem Microfcopio alteri oppofi- 
tum , hunc vermem in parte fua pofteriori alicui rei anncxcram 
five adftrinxeram, poftqujim bis viginti quatuor horas Mi- 
crofcopio oppofitus fuerat, & adhuc in vivis, eundum hoc 

.• I i ' modo 
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modo depingi curavi , cum corpus fuum in longitudinem diften 
deret , prouthicFig- k 8. litteris M.N.O. P. indicatur. 

Hi vermes fefc admodum parumper diflocarepofiunt, ita ut 
duntaxat , ut inF rumenti grano habitarent , rfari efle videantur 
Si enim Curculio Ovum five Ova fua nonnifi quam in interna 
parte grani r rumenti deponar, me judice vermis alimentum ut 
recipiat Ittum , ac Curculio fiat, impofiibileefl. * 

Hoc cum ita fit, optime nobis fatisfacere , ac rationes propo- 
nere poflu mus, in Frumenti granis, qux fepius moventur ac 
removentur, Curculiones exiguum in modum faltem proge- 
nerare polle. Paraverit enim hodie Curculio duo aut tria Fru- 
menti grana , ad Ova fua in iifdem deponenda , & fi paulo- 
poft Frumentum moveatur aut diflipetur , ac fempors 
Ova fua deponendi jam inflante , ac praeparata ad id gra- 
na non deprehendenti, ipfi, Ova externe in granis depo- 
nenda fimt, ubi vermes ex Ovis fuis prodeuntes tanquam 
in infxcundo jacent agro , ac ipfis ibidem moriendum 
cft: & e contrario fi Frmentmm parum aut nihil move- 
atur , Curculio maximum in modnm mulriplicare po- 
refl, quia prarparata fua Frumenti grana, ( quae tanquam 
Ovorum nidi funt) reperire novit. Deinde Curculio admo- 
dum multiplicat, quia diu vivit, nam Curculiones, quos 
in menfe Martii accepi ( & inter quos natu minores, pro- 
cul dubio circiter annum nati eflenr ) tam vehementer vi- • . 
vunt, ac alius Curculio poffitj Secui, quamdiu vivent, no- 
tum efti 

Plures adhuc mearum annotationum, inCurculionibusoc- 
cludendis&obfervandisa meinftitutarum , hic adjungerem 5 
fed, liare hic memorata fufficere judico, ut Nobil: .Vcfl*. ac . 1 
omnes Do£ti percipere poflent. Curculiones non nifi me- 
diante progeneratione pofle provenire 5 nempe , Curculi- 
onem coire, Ova parere, ex iis Ovis vermes prodire, eof- 
que vermes in Curculiones permutari. At num hoc Frumen- 
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tariis, Piftoribus, 'Molitoribus, aliifque non ultra vulgus la- 
pientibus, a quibus toties circa progenerationem Curculionum 
quam plurimas perpefiusfumobjertiones, fufficiat, adhuc ad- 
modum dubito. Attamen in concufiae veritatis e ile confirmo } 
pro ut jam fatis clarum demonftratum dedi de Curculionibus , 
cofdem non nifi mediante progeneratione pofle provenire, 
fic fefe rem debere habere cum omnibus creaturis motu 
aliquo praeditis ("quod in animantibus animam viventenr 
nominamus} Nam etfi tam exiguum fit animalculim , prima 
ejus formatio ab origine creatonis dependet; & aliter fi efiet 
iiempeutex immobili materia, puta Lapide, Ligno, Terra, 
plancis , feminibus &c. corgus aliquod prodiret . quod (ut fu- 
P^dirtum) mobile erat, illud foret Miraculum; ac for- 
matio ejufdem de novo a fupremo Omnipotenti dependeret 
Creatore. 

Et quemadmodum in aliqua mearum. prxteritarum Epi- - 
ftolarum dixi, nullam Arborem de noyo Formari five 
creari , fed Arbores Earumquc formationes dependere a 
principio five recenti Planta , in feminibus collocata. Sic 
omnes creatura^ mobili five viventi anima praeditae, do» 
pendent a primo carum genere ; & ut melius dicam , de- 
pendent, ab animalculis vivis five moventibus, in femine 
virili ab origine creationis confertis. 

Aliquibus hoc quidem quid miri videretur,- ac ny qui- 
dem iftrum ad progenerationem aliorum exilium animal- 
culorum demitterent ^ fed cui tantus lubet labor, quan- 
tum in perferutatione Curculionis ( cum quo plus quam 
quacuor menies hinc inde occupatus fui) adhibui. 

Parva animalcula integra depingenda curare, non admo- 
dum deditus fu m, quia exinde parum utilitatis ad nos re- 
dire pollet ; & liate dl ratio, quare duntaxat aliquas Curcu- 
lionis particulas depingendas curavi. 

Ad me fama alicujus Libelli delata eft, & mirum in mo- 
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dum ille Libellus laudibus eft elatus, tra£tansde Microfcopi- 
cis Obfervationibus , quae fupra modum erant amplificantes , 
qui Libellus in Noviflimis divendebatur Nundinis Franco 
furteniibus. Hunc Libellum habendi percupidus eram , iub 
fpe, me lucis aliquid inde recepturum: fed (imulae iftum 
librum, nomine Micrographia Nova, a D:Joh: Francif- 
co Griendelio edita, accepiflcm , eundem mihi ad nullam 
*rem prorfus utilem efle comperiebam : nam parvx creaturae, 
qux ibidem inter alias erant depiftx, ut Pediculus: Pulex, 
Formica &c. magnae quidem erant, at admodum imperfedbe 
& deformes erant dcpindbe. Numne hoc fiat ex defedtu bono- 
rum Microfcopiorum, numne P*£tor fitincaufa, mihi ign^ 
tum eft: duas duntaxat ungulas Pediculi, iftoin libro depic- 
tas, hic depingendas curavi, deformitatem illarum indican- 
di ergo. 

Fig: 9 A. B. & C. D. funt dux Pediculi ungulae, quse in 
jam ftatim memorata Micrographia Pag: 14. depi&x fune , & 
qux ungulae ibidem I. &C. indicantur. 

Saepius Pediculos mediante Microfcopio»depi£fos contem- 
platus fui , at illi omnes a meis diferepant Obfervationi- 
bus. 

Ante duodecim circiter annos ad Nobilita: Veft: delineatio- 
nem ungulas Pediculi mifi , ut ex ea bonam difpofitionem tam 
exilis «ireaturx confpicere poflent. Et quoniam ejufdem ungu- 
Ixadhuc delineationem invenerim, eandem hic quoque im- 
primi curavi, ut formatio ungulas Pediculi, pro ut ean- 
dem Pi&ori demonftravi , ac ille eandem ad vivum ex- 
preftit five depinxit, in comparatione iftius formationis, 
pro ut eadem in Germania depi&a eft , • conlpici pof- 
fct. ' - • ' 

Fig: 10. A. B. C. D. E. F. eft una e fex ungulis pediculi: B.C. 
D. Eft magnus unguis, qiio Pediculo in unaquaque ungula 
neceflarioopus eft..Cum enim pediculus in corpore, nullis cri- 
nibus 
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nibus obfiro , vcrfatur , hoc ungue fuprcraam apprehendit cu- 
ticulam , ad aculeum ( quem in capite confervae liio » & medi- 
ante q«o fanguinem e corpore extrahit ) vi quadam corpori 
imprimendum. 

Ac crines deprehendens , eofdem tum dicto ungue aut inter 
unguem apprehendit, aut comprehendit, &ca parte in ungu- 
la, quaeinD. eminet, quae particula quoque exili admodum 
unguiculo inftrudaeft, & adhuc magis intrt partem E: quam 
pollicem ungula; Pediculi appello, quipollex exili unguiculo 
inftruduseft. Nam aeque ac nos noftro ad aliquid apprehen- 
dendum utimur manuum noftarum pollice, fic quoque Pedi- 
culus fuoad dinem apprehendendum utitur pollice. 

A. F. G. Membrum Pediculi pedori annexum. 

Unguem pediculi mihi majorem repra;fentarc polium, 
quam hic integra ungula depida eft * fed tam ampliantibus non 
u tor vitris, mfi neceflitas ad id cogat •, jam fatis fuperque nos 
corpus aliquod ampliare judico, cum fatis diltindc omnia 
membra contemplari poflimus. # • 

Si Dodorum Mundo me inferviturum fcirem , indicando 
aculeum Pediculi, queraincapite gerit, aculeum, quem in * 
parte pofteriori corporis, gerit, & membrum virile ejufdem 

ea omnia hic depingenda curarem. 

Regiae fuae Majeftati Magna’ Brittania( cum ultima vice in 
hifce erat regionibus, mihique illum afficiebat honorem, ut , 
exigui valoris contemplationes meas confpiciendi ergo, ad. 
iEdes mcasvenirec) inter alia quoque fupra memoratas Pedi- 
culi partes demonfiravi , ac fupra memoraturo aculei ufum , 
quern Pediculus in poflerionfuacorporis parte gerit, unde ra- 
tiones depromebam , quare Milites, pluvia madidi, magis a 
Pediculis infeftentur, quam tenapefiate ficca.Quod admodum 

placebat. • • . 

Ratio haec erat, quando Pediculus aculeum fuum excapifc 
fiveorein cutem deducet, tum a vcltibus in corpus non di 

com 
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comprimendus, fed, laxo illi opus eft loco,- ad anteriorem 
corporis fui partem inflectendam. Imo fepius vidi, ut Pedi- 
culis diCtum aculeum in corpus deducenti , pofteriorem#orpo- 
ris fui partem tam alte elevaret , veluti in capite confideret luo. 
Quando igitur tam vehementer pluit, & militum velles plu- 
via cum fintmadidx, omnibus notum eft tam madidas Velles 
multo ardius corpus concludere, quam cum fint ficcx, quia 
particulae aquofx comprehendunt unumquodque filum five cri- 
nem, ex quibus velles funt compofitae: Deinde • particulae 
aquofx ipfe tranleunt in unumquodque filum five lanam. 

Hx particula: aquofe locum occupent, neceflumeft, ac per 
confequens vellis fiat craflior oportet, & hocrtiodo ardius 

• corpus concludere , quam tempore fic^Jtediculus jam 
ob vellem , tam arde corpori counitam five annexam , ta- 
li in cafu anteriorem corpows fui partem non incurvare potell, 
multo minus pofleriorem corporis fui partem in redum erigere 
ftatum, ac proinde, alimentum cum hoc modo recipere ne- 

• queat , cuti fxpe iftum infigit aculeum , quem in pdfiteriore cor- 
poris (lii parte gerit unde tum patiens corpus fuum hinc inde 
motitare aut diftrahere incipit, quod nos prg: pruritu corpus 
agitare nominamus, tali in calu pediculus recipit fpatium , 
partimad fcmetipfumdillocandum , cum amplius habeat fpa- 
tium, & partim ad aculeum fuum cuti infigendum, undeipli 
alimentum recipiendum eft. 

Quando oculosconjeci meos in delineationem Formicae in 
fupra memorata Micrographia, & juxta eam mediante Microf- 
copio viventem oblervavi Formicam , eandem memoratam 
delineationem tam imperfedam aedeformem , quam delineati- 
onem pediculi inveni five comperi. 

Diverfas aperui Formicas, & in aliquibus aliquot admodum 
perexiles pellucidas reperi particulas , quas Ovarium conftitu- 
entes mihi imaginabar. 

,Cum nuper Formicarum nidum in horto commoverem 

meo» 
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meo , ac ibi contemplarer , unum Formicae ovum non tantum 
alteri magnitudine excellere fed quoquealiquot Formicas ip- 
fas adhuc admodum efle albas, ac veluti fine motu jacere videri, 
ufque dum adjuftam pervcniflent magnitudinem, longe alias 
concipiebam cogitationes , quam aliqui huc ulque de formicis 
habuerunt. Nempe formicas atque ac Curculiones, aliaque hu- 
jus generis animalcula(in his frigidis Regionibus)temporehy- 
herno tanquam immobilia, & abfqueconfumptionecibi jacerej 
ac omnem illam ciborum congregationem, tempore aeftivo in 
nidos collatorum eum in finem duntaxat efle, ut exinde pul- 
los alerent fuos. 

Ha; meat cogitationes multis quidem alienatae mira: videbun- 
tur* fed quomodo nobis efl credibile, ut Ovum alicujus ani- 
mantis non tantum parte pofteriori illius animantis unde pro- 
diit , cflet majus , fed quoque ut illud fucceflu temporis tam 
magnum fiat, quam totum patris aut matris corpous, ante- 
quam fe ad currendum conferat ? & huc ufque cum pervenerit, 
nullam poftea recipiat magnitudinem five incrementum. Hoc 
videmus in formica , numne res fic quoque lefe habeat in 
aliqua animali creatura, nefeio, mihi autem nunquam oc- 
currit. 

HaecOva [fecundum omnem veri fimilitudinem] in ipfo par- 
tu admodum exilia fint, & continuo magnitudine accrefcant 
oportet. Hoc fi ita fit, nobis ftatuendum efl, hifce Ovis 
perpetuo ali mentum aliquod adferri debere, fi magnitudine 
augerent, unde concludere pofliimus , congregationem five ci- 
borum apportationem , quos formica: in aeftate ad nidos defe- 
-runtfuos, maxime efle ad fe&Ovafuafuftcntanda. 

Hanc meam opinionem multorum contra dittionibus 
fubje&am fore, mihi haud ignotum, quoniam formicarum 
pulli in membrana five vellere conclufi jacent, ac per con- 
fequens perceptu perquam difficile , quomodo illis, jam a cor- 
pore Matris feparatis, a Patre five Matre alimentum tribui pol- 
it fit. 


7+ AntoKiI de Leeuwenhoek 

(it. 'At nos multo mimis concipere poflumus, ut animalculum 
in Ovo jacens, illud Ovum una cum animalculo quotidie 
magnitudine accrcfcere poflit , abfque receptione alimenti. 
Sea haec adhuc inveftiganda reftant. 

Hoc Nobilillimi Viri eft* quod Nobi: Veft: jam tempo- 
ris communicandum habebam, atque hanc eprftolam nomini 
Nobiliflimi Domini Roberti Boyle adfcribendam , quoniam 
eram confcius, Veft: Nobilita: circa hoc tempus anni nullam 
habere congregationem , achifce manebo. 


Nollijfmi Domini. 
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EPISTOLA de 9 Septemb: 1687. 

-Data ad Regiam Societatem. 

TRACTANS. 

^teram ejfe imaginationem , nempe , quod exim * 
lis juvenis Formica in Ovo Formica formetur, quod nos Formi- 
ca Ovum putamus , efl brevis ac crajfus Vejmis : hi Vermes 
transformantur in Pupulas, lpfiffima Formicarum Ova mag- 
nitudinem unius arena non excedunt. Vermis in Ovo. Cibum » 
quem Vermes formttini in corpore habent fuo , nos juvenem 
judicamus Formicam. Vermes Formicini villum quarere neque- 
unt. Quod in Formicis diligyitiam nominamus , efl duntaxat 
ut pullis fuis alimentum fubminiflret , hoc ex innato fit im - 
pulfu. Formica fefe non componit ad hominem mordendum , fed 
aculeo fuo pungendum , emdemquc in pofteriori corporis fui 
parte gerit. Humorem ex aculeo deducit fuo , ' ifdemque dolorem 
extumefcentiam excitat. Atque ha funt rubra Formica. 
Subnigra Formica , ex quarum Ovis quoque Vermes prodeunt , 
qua nuda ex parte hac in re a pracedentibus differunt. Cum 
ha ad perfellam pervenerint magnitudinem , femetipfas lana 
quadam obvolvunt ?ut Bombjces , atque in hac lana transforma- 
tur Vermis in Formicam. Erramus quando hanc, telam Formicx 
Ovum nominamus. Tertium Formicarum genus j qux fubrufx 
funt. quomodo F ormicx pudos fuos alant , & quam ob caufam 
cibum in nidos deferant fuos. « * 

K Z Nobiliffi~ 
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9 • JPtlfis in V.tlUnltSi 

Noblijfimi Domini. 

Oft ultimae mex Epiftolx abfolutionem , ite- 
rum cogitationes meas in Formicas conjeci , fir- 
mitcrqucmihi imaginatus Ium, in fic difto For- 
micx Ovo, juvenem formari Formicam : co- 
que magis , quia Germanus Author nofter (cu- 
jus in prxcedenti mea Epiftola mentionem fe- 
ci) nobis Formicam in Formicx Ovo depinxerat, cujus effigies 
hiceftadjuntta, utFig: i. Quod Ovum fere in hac delinea- 
tione duntaxat tanquam oftava pars magnitudinis perfe&x 
Formicxdemonftratur. Attamen affirmationem meam rejeci , 
ac mihi ipfi vifum fuit, illius rei veritatem indagare , ac prae- 
terea, fi fieri poflfct , detegere^ quomodo fic dida Formica- 
rum Ova magnitudine accrelcant. 

Et recordans, me in horto meo non debere premi inopia Ni- 
dorum Formicarum , quoniam antehac ab illis maxime fueram 
infeftatus , padinum terri plenum , Formicis ac Ovis commix- 
ti , in puram depofui chartam , ac ante eam in fella me compo- 
fui, & perquam accurate Formicas obferva vi (quarum confue- 
tudoeft, Ova auferre fua , cura riidus earum commovetiir) ac 
multis, quod gerebant , demi , ac obfer^avi , illud , quod ple- 
rxque auferebant, nihil aliud ede, quam Formicam , omnino 
albam , & line motu , ac quoque initiis , his formicis fimilibus, 
fubalbum colorem jam omnino in rufum elfe muratum. Alix 
album geftabant corpus, quod oblongum erat , atque bocefle 
imaginaria illa Ova ftatuebanf. 

' Hxc ultima generatim tam parva ede confpiciebam , ut 
vulgaris ed arena. Ita ut primum duntaxat animadverterem 
illud , quod Formicx gedabant, illis que eripiebam , quod mi- 
* bi ufui fore judicabam. 

Eum 
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Eum in finem mecum diverfa nova vitra attuleram , in qui- 
bus unumquodque genus fcrvabam , pro ut mihi poilibilc 
erat*. & quoniam tum temporis non nifi unicum, fupra mo- 
dum amplificans, pcrfpkiJlum raecum habebam, perqui- 
rebam ( poftquam pleraque Formicae aufugerant ) terram 
(qua: cx luto 8c arena, inter Te commixta, confiftebat) in 
qua adhuc diverfas perquam exiles albas particulas reperie- 
bam } fcd inter illas quoque particulas quafdem arenofas 
mecum fumebam , quas particulas a Formicis ortas judica- 
# bam. 

Domum veniens, allata illa genera mediante Microfcopio 
examini fu bjiciebam meo, ac comperiebam, maximas figu- 
ras, proxime ad Formicas accedentes, non formam Formi- 
cae aflurapfifle, i*l juftam quoque Formicae magnitudinem 
habere j hac duntaxat cum differentia , eafdem penitus albas 
efle, & abfque motu, ac illarum ungulas & cornua in tam 
-concinno ordine juxta fe invicem jacere, pro ut ordinario 
■ multipedae jacent , cum in volatiles mutantur creaturas [pro 
utantcaadhuc lemel di£fum ] folummodoquod nulla jacerent 
obvolutae membrana. Has Formicarum Ovaefic, procul du- 
bio judicatum erit. 

Aliae particula: alba:, qua: quoque magnitudinis Formica: 
erant, & quae magis cum ovo conveniebant [cujus generis 
multas inveniebamjbrevesaccrafiosefle vermes comperiebam 
qui in corporefuo nigram habebant maculam, quam procul 
dubio plurimi juvenem cfie Formicam judicarint. 

Hujus ultimi generis Vermes multos in faccogeftavi meo, 
ac obfervavi, quod, antequam hi vermes ad transformatio- 
nem pervenirent, fefe ab hac nigra purgarent materia, qua: il- 
lorum effient excrementa. Horum aliquos vidi , qui intra vigin- 
tiquatuor horas, alius vero intra bis viginti quatuor horarum 
fpatium, cuticulam murabant fuam , ac in albam mutaban- 
tur pupulam. Horum vermium aliquos reperiebam , qui 

K 3 * gra- 


Digitized by Google 


en t 
ls cripi- 
eriebam 
jnofcere 

ivi» pro 

ob ocu- 
mihi di- 
tius non 

:rmis eo 
3>vi pro- 
. F. par- 
c non mfi 

lus com- 
uenti die 
eundem 
mplatum 

treperie- , 
io curre- 
igone de- 
lira repe- 
n diverfis 
ac in ali- 
:rmem in 
3va vide- 
ltem erat 
z Ovum 
tcurvatio- 
im Ovo- 
rum 


jigitized by Google 


Continuatio Efifiolarunr. rp 

rum quoque depingi .curavi , quia Pi&or in hoc ovo omnia 
vermis membra agnofcere quibat Pro ut hic Fig: 4. G. H. I. 
indicatur. 

Porro horum vermium unum, qui memorato tempore cx 
Ovis prorepferant , Microlcopio oppofui , & fic quoque dc- 
pingicuravi, proutfemetipfumoftcndebat: ut Fig: j. K.L. 
M. indicans caput, &M.N. K. corpus. 

Hunc vermem attentis contemplansoculis , non mediocrem 
in magno ipfius motu capiebam recreationem, qui motusin- 
trinfecus in cajpite fiebat ( &filiceat dicere, in cerebro ipfius) 
nam hic motus tam regularis erat, veluti pulmonem in aliquo 
animante ( mediante refpiratione) nobis imaginaremur videre 
moventem. 

*. Inter alios quoque tam exilis vermis orificium lunm aperie- 
bat, veluti cibum appeteret, ac ifto in motu exilem aereum 
globulum in os fuum deferebat , qui per caput meabat , ac veluti 
in sefophagum defeendebat. 

Talem quoque vermem depingi curavi , qui ad talem perve- 
nerat magnitudinem , ut corpus fuum decimam partem magni- 
tudinis juftarperfettionis vermis conficeret, ut Fig: 6. O. P. 

Litteris P. Q Caput, & reliquis corpus indicatur. Hi 
vermesaliquo modo incurvati jacent , cum juvenes funt : At 
cum ad talem perveniant magnitudinem , ut fere fint perfefti, 
rettitudine accrclcunt. Hic vermis multo minus amplificanti 
depi&useft Microicopio, quam reliquas funt depidfce figurx, 
unde hinc parvitas horum Ovorum optime dignolcenda 
eft. > 

Quantitatem unius perfc&i vermis mediante Microfeopio 
quidem repraefentarem , at fuperfluum efle judico , quoniam in 
ultima depi&a figura facillime nobis imaginari poflumus , quo 
aaodo vermis fit conftitutus , qui eanden retinet figuram , quan- 
do decies eft major* . \ j* lV 

MihLamchac nihil aliud lmaginaa.imcfie V. confitcndum cft, 

* quin 
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. quin iftos vermes [ quos adhuc ufque , non aliter cdo&i , no- 
mine Formicarum Ovorum infignivimus] nudo contemplans 
oculo , re ipfa eflent Ova Formicarum , & hanc nigram macu- 
lam, quam in corpore horum vermium confpicimus, parvam 
atque juvenem nondum in lucem editam dfe formicam. 

Sed non fatis admirari queo , quomodo quifquam fola dun- 
taxat imaginatione fefe eo ufque fcduci patiatur , ut , fele me- 
diante Microfcopioconfpicere, dicat, in lic nominato Ovo 
exilem camqueimperfedtam Formicam. Ac prxterea corpus, 
caput, ungulas ac oculos ejufdcm depingat, eugi e contrario 
ncc illi nec nobisquicquam omnino in hocverme [qui hucus- 
que Ovum eft nominatus] ejufdem reioccurar. Nam ctfi ver- 
mes tam exiles forent , attamen , aliquos eorum Subnigram in 
corpore habere maculam, contemplatus fu m* at alii > qui mul- 
io erant majores, imo etiam perfefti , ne- minimum iftius 
maculae habebant fignum. & rationem Subnigrae hujus eflentix, 
quam aliqui juvenem efle formicam fibi imaginari audent, in- 
vcftigans, & vermem aperiens, clarilli me contemplabar, hanc 
cfleanimalculi ftomachum , & Subnigram eflentiam duntaxat 
cxcibo, inftomacho locato, caufarr. ac quoque, cum alius 
vermis hujus honeflec particeps, diverfitatem ciborum ratio- 
nem hujus efle, quo cibo vermis velcebatur , qui cibus illisa for- 
micis adferebatur:* nam non tantum ftomachum verum eti- 
um inteftina ftomacho annexa confpiciebam , quxglobuloiis 
particulis, iifdemquefubnigris, completa erant. 

Quomodo etiam poflibile eft nos in verme (quem Ovum no- 
nominamus} admodum exilem pofTemus confpicere creatu- 
ram ? quoniam hic antea dixi , ipfiftimum ac integrum ver- 
mem in Formicam transformari , hoc dunraxatcum diferimi- 
ne , quod cuticula vermis non ad Formicae corpus tranfeat. Sed 
haec cuticula eft tam parva, uc eadem ne centefimam quidem 
partem vermis implere poflit. •• ' 

Hic vermis in corpore fuo, excepto in ventre, multis eft: 

in- 
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inftru&us crinibus, &in movendo fupra modum tardus eft, 
adeo ut per raro illum corpus fiium contrahere , five diftendere 
videamus: fedfa:piuscaput.niovetfuum , at minus os aperit 
fuumj adeo ut viftum quaerendo fuum fit ineptiflimus, &,ut 
ita dicam , immobilis in nido jaceat fuo , ac fefe loco non mo- 
veat fuo. 

Ob has igitur rationes pater aut mater (quae formicae funt)* 
autpotiusipfarum genus, huic vermi vi&um quaerat, necef- 
fumeft , ac continuo alimentum afferre. 

Hoc cum ira fit, vulgare illud di&um evertitur, nempe ♦ 

formicarum diligentiam , quam in cibo ad nidos fuos deferen- 
do adhibent , eum duntaxat in finem tendere , ut exinde 
in hyeme viverent , cum c contrario plurimum , imo cui 
notum, numne in cum finem duntaxat fiat, ut vermes, 
qui ex Ovis prodierunt fuis ( ac quibus , fcmctipfos alere, 
eft impoflibile) educarent, ac tam diu afferrent alimentum, 
ufque dum adeum pervenerint flatum, ut Formica: formam 
aflumant. 

Et quemadmodum de Curculionibus dixi , cofdcm non 
multa Ova fimul uno eodemque tempore parere , ficut e 
contrario volatiles creatura: Bombycum, Multipedarum, & 

Mufcarum fimul multa Ova pariunt , fic quoque ha: For- 
mica: per totam ccftatcm, nam diu vivunt. Ova pariunt fua 
[pro ut faltem id menti inhaeret mea:] hoc fi ita fit , illis 
quoque perpetua vermibus fuis alimentum fuppeditandi in- 
cumbit cura. . 

Hoc non nifi quam ex innato fit impullu, nam alias pullis 
fuis [qui vermes funt] prae fame moriendum forer. 

Mihi haud ignotum , hafce meas pofitiones & obferva- 
tiones multorum contradiftionibus obnoxias fore , quia tot 
homines de diligentia ac Formicarum cura in hyemem 
tam multa fcriplcruntj fed haze omnia flocci pendo, me- 
as cogitationes , pro ut fentio , libere propono-, imo a me 

L y non 
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non alienum foret, Formicas per totam hyemem, acpraefer- 
tim cum admodum friget, abfque aliquo alimento & abfque 
aliquo motu fub terra ( pro ut alia animalcula in aere, ut Pu- 
lex , Curculio aliaque) vivere polle. 

Sicnim attentione aliqua Formicam, in Autumno Uvas 
0 noftras depafccntcm , animadvertamus, & aliquo modo fi fit 
frigidum , quam lente procurrat •, inde conclufio haud cft dif- 
ficilis, frigore majores intendente vires, illi in media hyeme 
omnino quiefccndum efle. 

Nobis perfuadere volunt, Formicas homines mordere, ea- 
rumqui morfum efle venenofum. 

Hoc nunquam animadvertere quivi , ac mihi certiflimum 
eflevidetur, Formicaeos eum in finem non eflecreatum > par- 
timquiacompundorcs, quiforficibus five dentibus funt in- 
ftructi & qui in parte anteriore capitis circa orificium funt con- 
ftituti, tantam vim excrcre nequeunt,utpernoflramfupremara 
cuticulam ufquc in noftram fenfitivam cuticulam imprimere 
valeant, compundores enim funt nimis breves , &dentesin 
iifdem plurimi cumultatimconfiftunt, adeo ut tam exili ani- 
malculo vires fufficicntesd neceflariae ad tantam vira efficien- 
dam , quae ad penetrandum in ipfom ufquc fenfitivam cutem 
requiruntur , defint. Deinde cum partes omnes , quibus Fpf- 
mica in ore fuo inftruda eft, moventes confpiciamus , illa: 
non creatae efle videntur, ad alicui animalculo dolorem affe- 
rendum. . w r;.c. C 

Saepius Formicam ex ore fuo quatuor oblongas vidi profe- 
rentem particulas: at illae funt exilibus inftru&s; membris, 
propemodumejufmodi formationis, pro ut cornua Formicae 
funt: ita ut didae Formicarum forfices nullum alium in finem 
mihi creatae efle videantnr, quam ad cibum conterendum, ac 
quoque pmerea ad vidum, pullis fuis (qui vermes funt) pro 
alimento neceflarium , ibidem locorum deportandum j ubi- 
nam pulli jacent fui. Sed continuo, imo nefeio numne femel 
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quidem mihi defuerit , Formicarum aculeum animadverti: ac 
liic non in capite, fed in parte corporis pofteriori collocatus 
erat-, & quamprimum aliquo faltem Formicam dolore affici- 
mus , ftatim aculeum [quem alias intra corpus Tuum occultat] 
e corpore producit Tuo, ac tum continuo non nifi pungere co- 
natur *, nam tum nihil aliud agit , quam ut partem corporis fui 
pofteriorem incurvet , ac aculeum fuum extra fi ve intra corpus 
fu um commoveat. 

Hic motus aculei Formicis tam proprius eft, ut, etfi par- 
tem corporis pofteriorem defeindamus, adhuc ille aculei motus 
intra & extra corpusduret. Ita ut Formica punitione ipla nobis 
non tantum dolorem afferat i fed produitione aculei fimul pel- 
lucidum e corpore fuo profert laticem , quem ufquead finem 
aculei producere novit : Ita ut , hunc laticem nobis maximum 
adferre dolorem , mihi imaginer, idqueob a fperr i mas parti- 
culas falinolas , quibus hic humor eft commixtus , atque has 
particulas gibbofas illas elevationes ,qux in cuticula cum pun- 
gimur, oriuntur noftra, caufari. t ^ 

Hi gibbi , quos a Formicis in illarum progeneratione ob- 
(ervanda acceperam , plus mihi doloris afferebant, quam ut 
antea per totam meam vitam ab illis acceperim : Nam jam fere 
viginti fune dilapfi anni, ut, vehementer tum ab illis pundus, 
tum temporis omnino obfervaverim , pofteriorem Formica- 
rum partem aculeo efle inftru&am. 

Qtjamquam hic humor admodum perpaucus eft , quem For- 
micae e corpore proferunt fuo , attamen omnia excogitabilia 
adhibui media, ut, fificri portet, aliquas falcem in hoc hu- 
more animadverterem pafticulas: at nihil aliud contemplari 
potui, quam hancfubftantiam (ctfi tam pellucida & fluida erat} 
ex tam inevaporabilibus confiftere particulis, veluti oleum 
fuiflet: ac uno in loco me particulas confpiccre jacentes , na- 
tura felis inftru&as, mihi imaginabar. Porro aliquot alias qui- 
dem confpiciebam particulas, fed his ob exilitatem Tuam nulla 
erat attribuenda figura. L i Hic 
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Hic di&us aculeus in extremitate fua nullam habebat aper- 
turam, ex qua hunc noxium proferebat laticem (quemadmo- 
dum antea dixi, tali humore noxio aculeum fcorpii efic inftru- 
&um) fed aculeus hinc inde canali five fofla quadam eft in- 
ftruftus j veluti nobis hauftrum confpicere imaginaremur, 
quo nautae noftriad vela fua irriganda utuntur, ut eo velo- 
cius velis fuis iter conficerent. Per hanc canalem five foflam 
Formica hunc humorem fuum efferre five protrudere novit, 
imo eo ufque ut eundem ad extremitatem aculei ufque defe- 
rat. 

Quando hunc ipfi adimebam humorem , ipfi tamen non- 
dum deerat humor*, nam fimulac contraxiflet aculeum fuum 
intra corpus , rurfus de novo , prolatione aculei , alium pro- 
mebat humorem , atque hoc non femel, fed fepius diverfis 
continuis vicibus faciebat. 

Hoc contemplans , cogitationes meas conjeci in caufam ele- 
vationis five tumoris cujufdam , quem a Formica in bracchio 
acceperam meo , qui tumor omnes alios magnitudine fupera- 
bat. Quaecaufahacinreconfiftit, nempecum Formica in lin- 
teo bracchiali per bracchium afeendiflet , ac fe ibidem ad pun- 
gendum conftituiflet , & antequam bracchium meum tam 
aliis quam linteo bracchiali dcnudaflem , quod ilia tum uno 
eodemque loco idque diverfis continuis vicibus aculeum in 
corpus meum produxiflet fuum , unde non parum hujus 
noxii humoris cuticulae imprefiit, qui igitur per confequens 
ibidem non vulgarem tumorem , majoremque dolorem ex- 
citavit. 

Fig: 7. B,C.D. indicat Formifce Aculeum. A. B.D. E. 
eft: particula pofterioris partis corporis Formicae , qua: pars 
crinibus confita eft. .. 

Hoc duntaxat di&um fit de F ormicis rubris , aut rubro colo- 
re inftr u&is. Ac quoque in horto meo non aliud genus , quod 
faltem fciam unquam vidi. 

Porro 
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Porro fecundum efle formicarum genus obfervavi , fed 
has in horto non habebam meo , at eafdcm in aliis reperie- 
• bam hortis. Ux Formica erant fubnigra, & paulo mino- 
res fupra defcriptis rubris formicis : & maxima ex parte 
non tam duro ac robufto corpore. Parva enim preffiirapo- 
ltenorem partem corporis comprimere poteram , in qua par- 
te corporis rubra Formica valde durafunt: fic quoque (ut 
fupra dixi, me continuo in primodidis Formicis aculeum 
videre) in his ultimo di£Ws nullum aculeum animadvertere 
quibam , etfi plus quam viginti quinque harum nigrarum 
Formicarum aperuiflem. 

Quod autem vermium formationem attinet} qui quoque 
ex Ovis harum nigrarum Formicarum oriuntur, hi vermes 
non differebant a memoratis vermibus, qui ex Ovis rubrarum 
Formicarum prodeunt , quam quod hi Formicales Vermes 
aliquantulum eflent minores , cum ad juftamfuam magnitudi- 
nem pervenerint. 


Et quemadmodum primo di£H vermes fefe in pupulas 
commutabant (quales pupulas magno numero inter vermes* 
confpiciebam jacentes) iic inter hos vermes ne unam quidem 
pupulam animadvertere quibam; fed inter vermes magnum 
numerum fic dirorum Formicarum Ovorum contemplabar 
qua: in altero fine nigrum habebant punctulum, quorum Ovo- 
rum aliqua, domum veniens , aperui, ac contemplatus fum 
irfquibufdam perferam efle Formicam , qua: aliquantulum 
ad nigredinem propendebat, in quibufdam quoque Formica 
erat perfcfta, fed i lia adhuc alba erat. *• 

Tcfta five involucrum hujus Formica: mihi nec membra 
na nec cutis hujus vermis efle videbatur, quam in permutan- 
do diftrinxiflet ; nam eadem erat omnino plana & abfeme 
ruga, x 1 


Qiioniam igitur mihi imaginari nequibam , quo modo 
hoc involucrum circum hanc Formicam formabatur; aliquos 

^ 3 per- 
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perfeddlfimorum Vermium , quos pofteacx alio Formicarum 
nidoquxfivcram, in purum depofui vitrum, & cum per bi- 
duum in eodem jacuiflent , contemplatus fum , cum his vermi- 
bus longe aliter fitum efle, quam cum primis vermibus. Nam 
hi ultimi fc ad nendum conferebant , quemadmodum Bomby- 
ces j Sc quando filum circiter latitudinem duorum crinium lon- 
gitudine implebat-, idem ore fuo reliquis confe&is filis annec- 
tunt (atque hoc procul dubio mediante aliqua glutinofa mate- 
ria, quam ex ore proferunt fuo) in nendo oblervare nequivi, 
fc non nili caput & duo membra proxime caput fita movere : at- 
que intra biduum nendo eo ufquc promoverant, ut vermen 
non amplius agnofeere pofTem. 

Quando jam haje ficdi&aOva [quae e Formicarum nido mc- 
cum lumpferam ] quatuor dies in vitro in mufaeo conftitiflent 
meo, obfervabam in iifdem aliquas Formicas robore tali mo- 
do accrevifle, ut texturam, in qua jacebant, aperuiffent, ac 
per vitrum incederent: 

Hinc mihi quope apparebat, hos ultimos vermes, in per 
‘mutando in pupulam five Formicam , non tantum ftatim om- 
nia fua membra , ac totius corporis formam afTumerc , fed quo- 
que poft hanc permutationem in Formicam, nunquam am- 
plius magnitudineaccrelcere , nifi in mulcas permutentur. Ita 
ut illi quoque errent, qui in his fic didis Formicarum Ovis 
parvas nondum perfc&as Formicas conlpicere dicunt , qui di- 
lapfu temporis magnitudine accrefccrent , cum e contrario nul- 
la Formica in fuo involucro erit, quin juftam habeant magni- 
tudinem. 

Hoc fi ita fit , huc ufque vermibus, pupulis five vafculis , 
ac quoque vermi five Formicae, in textura fua jacenti, per- 
verfo infignivimus nomine, nempe Formicarum Ovo : nam 
quemadmodum jufta ratio dicendi nobis dceft, nempe ut in- 
tegram texturam Bombycum, in qua pupula five vafculum. 
adhuc conclufum jacet, Ovum Bombycis nominare pollemus. 
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ficjufta quoque ratio dicendi nobis decft > ut vermis, pupula , 
aut etiam textura Vermis, in qua vermis five Formica conclu- 
fa jacet, Ovum Formica: fit. Nam quantitatem jurti Formi- 
ca: Ovi cum textura vermis comparanti , in qua Formica jacet 
[ quae nomine Ovi Formica’ infign-iturj mihi dicere licitum eft, 
prope centum & leptuaginta quinque Formicarum Ova mag- 
nitudinem texturae a:quarc polle, quam vermis compofuit , & 
in qua in Formicam mutatur. 

Antea dixi, in fine texturae [quam Vermis Formicalis confe- 
cit] nigrum efle punctulum, atque hocobfervans, excrementa 
me videre judicabam, quae Vermis Formicalis exoneraverat , 
cum corpus fuum purgaret , ut in Formicam mutaretur. 

Hanctcxturam vermis tam denlam conficit, ut raro per ean- 
dem Formica fit agnofccnda, nifi, in textura jacens , eo uf- 
que pervenerit , ut nigrum colorem recipere incipiat , idque 
adhuc magis cum fefein involucro moveat. 

In omnibus Formicarum nidis, quos perveftigavi , quo- 
que contemplatus fum, Formicas quafiiam efle alatas i at in 
nullis Formicarum nidis ne minimum quidem cibum , quem 
Formica: colligere dicuntur, invenirepotui : ira utrae ipfum 
adhuc magis certiorem redderem, Formicas in arftate fat ha- 
bere, quodaganr, advehendo Sc apportando vi<9tum in nidos 
fuos, ad multiplices tam magnos quam parvos Formicarum 
vermes, quibus nidi Formicarum diverfis in locis funtopplc- 
ti , alendos ac fovendos. 

Porro circa medium Augurti tempus, adhuc diverfos For- 
micarum nidos, in quibus nigra: latebant Formica:, in Tu- 
mulis arenariis, tam circa urbem Harlemum, quam alibi per- 
vefHgavi, fed nullos vermes, cx quibus has nafcuntur Formi- 
ae, neque texturam, quam vermis Formicalis conficit, fed 
duntaxat aliquas texturas vacuas [ & cx quibus Formicae pro- 
vepferantjrepcri. 

In aliquibus nidis plurimas Formicas in mulcas efle mutatas, 

quo- 
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quoque contemplatus fum, & inter has volatiles Formicas, 
quafdam odies quidem majores vulgari nigra Formica eflc 
contemplabar. 

Poftca rurfus in meo horto rubrarum Formicarum nidos 
perveftigavi , ac iifdem Formicas cum fuisOvis, vermes For- 
micales, ac pupulas, in tam eximia multitudine reperi , ut 
antea. 

Diverla quoque Frumenti grana ante Formicarum nidos 
depofui, quia judicabam , has Formicas Frumenti granum 
deferendo non fore pares ■, at illas aliqua propehlione in gra- 
num Frumenti duci, animadvertere nequibam * duntaxat il- 
las exile Hordei granum ad nidos deferre fuos confpiciebam. 

Sic jam duplex Formicarum genus inveni •, procul omni du- 
bio plurima adhuc formicarum genera in his regionibus erunt , 
quae tamen mihi nondum occurrerunt. 

Quinam Formicarum genera in aliis reperiantur regioni- 
bus, quae noftras formicas magnitudine fuperant, ac ibidem 
collectionem cibi , ac ordinem in fua aeconomia habere pof- 
fent , pro ut nobisea de re feripto refertur , me latet. 

Has funt meae non magni valoris annotationes , quas de For- 
micis annotavi, quibus mihi ipfi fatisfeci , accomperi: pri- 
mo, Formicas perquam exilia gignere Ova: Secundo, ex 
Ovis vermes prodire, qui a Formicis aluntur: accibum,qui 
continuo in aeftate a Formicis ad nidos defertur fuos, duntax- 
at vermibus fuis alendis infervire. Ac tertio , illud omne , quod 
aliqui Formicarum Ova nominant, efle vermes, pupulas aut 
texturam vermis Formicalis (_ cum verme aut pupula in ea- 
dem _). 

Ad quantitatem jam noftrarum Formicarum indicandam , 
rubras depingi curavi Formicas, prouthicFig: 8. indicatur# 

Poft haec circiter duas horas ab urbe noftra veni in complan- 
tatum locum ac aedem magnificam, ubi ab operario quodam 
diverfi Formicarum nidi mihi demonftrabantur, nempe ru- 
brarum 
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ferarum Formicarum, acejufdem magnitudinis, cujus magni- 
tudinis Formicas in horto meo quoque habeo, quibus magna 
copia Ovorum ac vermium , diverfx magnitudinis , ac multa* 
pupulx permixtx erant : Ac quoque nidi nigrarum Formica- 
rum , qux Formicx eodem progenerant modo , quo hic antea 
<le rubris & nigris di&um eft Formicis. Sed cum in plerifque 
Formicarum nidis, & quidem nigrarum , ifto in tempore nul- 
la omninoOvaaut vermes reperiflem, in his omnibus nidis 
quofdam reperiebam vermes, qui nendo erant occupati, ac 
pupulas in textura vermium jacentes. Ac quoque tertium For- 
micarum genus inveniebam , quae lucido flavum habebant co- 
lorem: hxultimxtamparvx ac nigrx erant, ac in iifdem nul- 
lum aculeum agnofeere quibam. 

Hi vermes, ex Ovishisprodcuntcs,acaFormicis ad j ullam 
educati magnitudinem , quoque ablque nendo mutabantur in 
Formicam, pro ut de rubris dixi Formicis. 

Ut mihi porro latisfaccrcm , duos diftin&os Formicarum 
nidos, ex horto meocum aliqua terra, in qua plcrxque For- 
micx, Ova, eorundem vermes ac pupulx inter commixtx ja- 
cebant, in vitrum depofui , quod circum circa novem pollices 
altum, acejufdem circumferentia o£to erat pollicum , eidem 
vitro vitreum impofui tegumentum, eifdem pro alimento de- 
di faccharum, fruftum pyri, atque aliqua Cerafa , illudque 
vitrum in Mufxo^onftitui meo ea intentione, ut, fi fieri pof- 
fet, obfervarem quo modo Formicx vermes cibant fuosi fed 
deferebant ac munimento quodam defendebant in terra five • 
fiib terram, Ovafua, vermes ac pupulas, pro ut in viribus 
erat fuis, ut continuo faltem aliqux fefe vifui offerrent meo. 
At cum mentis aciem in immobilitatem vermium conjicerem, 
qux hujufmodierat, ut (etfi hoc aut illo modo loco din^Ve- 
rentur five auferrentur fuoj aut quoque ibidem locorum ubi 
vnagna copia juxta fe invicem jacebant} nullum omnino mo- 
tum in iifdem agnofeere portem. 

M Cum 
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Cura praeterea diverfis vicibus contemplarer. Formicam cum 
ore fu o in capite five ore vermis immotam jacere *, animo conci- 
piebam meo, numne unum aut plura organa, quae Formica 
in fi vc circa os gerit fuum , eum in finem duntaxat fint creata , 
ad ca in os vermium ingerenda, per quae ad vermes ex Formi- 
cis alimentum detruditur , quod inanimantibus fugere nomi- 

nU Exhisobfervationibus animo praefupponebam meo , num- 
ne ille cibus [ quem Formicas in his regionibus ad nidos deferre 
five protrahere fuosconfpicimus] illud duntaxat fit, quod ifto 
pro tempore tanquamfuperfluum repererint,quod intra corpus 
occultare nequeunt , atque illas hujufmodi cibum in angulis 
aliisque locis atque cavernis deponere, ad illud ufque tem pus , 
donec cibum e corpore fuo vermibus Formicalibus tradiderint, 
ac e veftigio fefe conferre ad cibum illum confumcndum , 
quem forficibus fuis attulerunt, atque hoc cibo in corpore fuo 
Serum praeparato , ut poflit pro alimento vermibus Formica-- 
libusinfervire, has Formicas tum temporis [ abfque progrdTu 
ex cavernisfuis] pullis fuis [qui Vermes Formicales fune] de 
novo alimentum fuppeditare polle. 

Hifce finem imponam , ac manebo. 


Nobilijfimi Domini. 

* s 

A. de LEEUWENHOEK. 

- * 
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EPISTOLA de 17 Odobris i68f. 

Data ad Regiam Societatem. 
TRACTANS 

0 

De Animalculis in Succino. Charta adufta y qua 

inCourlandia e Calo delapfa effe dicitur , quidnam idud Jit , ea- 
demque imitata. A nimalcula in aqua , ipforumque motus. Ver- 
mes ex carme cujufdem Matrona. Quo modo iidem ibidem perve- 
nerint. 1 idem educati, mutantur in mufeas , ha mufea pariunt 
ova , <5r ex if/dem mrfus oriuntur mufea. Magna mufearum copia 
trium menjmm tempore. Motus Chyli in Acarorum inte(linis. Urti- 
carum aculeus , ipjtus caverna , & in eadem caverna humor latet 
noxius , idemque dolorem ac tumorem excitat. Judica Millepe- 
da » ipjius vellicatio magnum excitat dolorem , quanam illius 

Jit cauja. 

in W,U<mJu. 

NobiliJJUmi Domini. 

Uidam Medicinae Dodror , natione BoroC- 
fus, utmeinvifat, arae humillima petit Epi- 
ftola, ac juxta hanc parva aliquot Fruflula 
Succini ad me mittit, quae, a duobus magni 
nominis Dominis in Boruflia, ad me tranf- 
mitti dicit. 

In hifce Succini fruftulisdiverfa erant animalcula, ut Muf- 
cae, unus Culex, una Aranea, & una Formica, & omnia hxc ani- 
malcula mediante Microfcopioobfervans, non tantum dilucide 
&diftin&c alas, verum etiam plumulas ac crines iniildem con- 
fpiciebam, ac quoque elevatiunculas ftve coralliofas demonftra- 

M 2 tiones» 
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tiones,ex quibus oculi didorum animalculorum fiunt compofi- 
;i ja^uoque contemplabar ungulas, crines & yngues in iifdem 
tam diftinde , veluti hujufmodianimalculura nude Microfco- 
piooppofitum fuiflet. In unoquoque fruftulorum Succini, fruf- 
tulum ftraminis confpiciebam , in quo tubulos (ex quibus 
ftramen conflat) agnofcere quibam. 

Quo modo haec animalcula in Succinum pervenerint , &quo 
modo Succinum conficitur, mihi cft ignotum , ac aliorum 
ratiocinationibus hac de re aflentiri nequimus, quas caedem 
noftris in oculis non admodum fide videntur dignae, & nobis 
jam nulla occafioin eam rem amplius inquirendi. 

Idem ille Dominus inter alia narrat, famam ferri, in Courlan- 
diae Catio 14 aut 1 s Martii 1686 fruftum Chartae deuftae in . 
campum delapfum efle, quae Charta tria quidem folia magna 
erat , cujus fe fruftulum habere dicebat , quod ille mediante Mi- 
crofcopioobfervaverat, fedfeeademde Charta nihil potuifle 
judicare. Et quoniam judicabat , me hanc imaginariam char- 
tam videndi efle cupidum , ad me mediante Epiftola fruftulum 
illius tranfmifit, cujusciciter dimidium hifce eftadjundum. 

Hanc imaginariam Chartam non per mediam horam in aedi- 
bus habueram meis , quin mediante Microfcopio tantum lucis 
reccpiflem, ut, hanc Chartam frudum quendam efle, mihi ima- 
ginarer , qui ex aqua ortum traxifletfuum : praeterea confirma- 
bam , hoc fi verum cflet , eundem ex aere in campos efle dclap- 
fum ,conftituebam , hanc materiam , primo ex aqua [mediante 
Nube quem noshauftrum Aereum, belgiceeen Hoos, nomina- 
mus] in caelum five aerem elevatam debere fuifle-, fed mulcoci- 
tius credo, mediante vehementi imbre, five liquefadionc nivis 
[fi regio ibidem fit montofa] aquam ex palude quadam five fofi- 
fis , hunc aut illum agrum inundafle , atque aquam nempe viri- 
dem hunc frudum , ex quo dida haec Charta conftat, in grami- 
neo quodam campo, aut in recenti frumento five fegete per- 
manfifle five locum obeinuifle fuura , ac ibidem admodum rigi- 
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de exaruifle, unde aliquo modo fpeciem aduftte Chartas aflump- 
fir j praeterea firmum ac fixum habebam , me hanc materiam 
magna copia in aliquibus ftagnis , ut in follis five effofils agris 
laepius vidifie * duntaxac hoc mihi deerat , quomodo hanc ma- 
teriam i ad nigram deducerem formam five eflentiam. Haec vi- 
ridis fubftantia a vulgo quandoquidem Cafliita fed plurimum 
aquae arifta (five bclgice Vlyrn) nominatur. 

Ut hac in re mihi fatisfacerem, me ad agros bituminofos non 
procul ab urbe noftra litos , conferre , animum inducebam me- 
um i fed in memoriam revocans meam , aquarum fofias , ur- 
bem noftram circumdantes , duobus diftin&is locis fepimento 
quodam elTeinterfepras,nequotidianus^quae fluxus circum ur- 
bem, led per urbem flueret, me ibi locorum contuli, qbi aqiia in 
follis urbanis minime movebatur , ubi hanc, jam didam , aquae 
ariftam magna copia vidi. Huj us aquariae ariflae aliquam copiam 
mecum fumpli , eandemque in diverlis Charta: craflae foliis de- 
pofui, atque ante ignem arefieri permifi, ac contemplatus liim, 
ubi admodum cratfe in fe jacebat, nullo medio ex leipla cXad- 
modum herbacea in fubnigram commutari eflentiam, & ubi non 
cumulata five fimplex jacebat, fuum herbaceum retinere co- 
lorem. 

Porro de novo eandem fic didam Chartam adultam accura- 
tiori examini fubjiciebam meo, ac, jam perquam diftinde 
hanc unam eandemque efle fubftantiam, ac veluti cjufdem efle 
formationis, contemplabar: nam hanc viridem fubftantiam, 
pro ut eandem ex aqua delumpferam mediante vulgari Microf- 
copio obfervans, mihi tonfpicere imaginabar halce perquam 
exiles filamentofas particulas, tenuitate crines longe fuperan- 
tes, efle rotundas, earundemque membranas admodum efle 
pellucidas, quas magna globulorum copia erant oppletx , qui 
diverfas erant magnitudinis, quorum plurimi ferefextam glo- 
buli noftri fanguinis partem magnitudine implebant. 

Et etiamfi hanc viridem fubftantiam five aqux ariftam exi- 
guo digito in fe cumulatam arefieri permitterem , attamen < 
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eadem arefafra, non nifi craflitiem ch arrae retinebam, unde 
concludendum eft , quantam aquoiarum particularum copiam 
haec aquae arifta in fe continear. 

In Summa particulae hujus viridis fubftantiac, ex quibus ima- 
ginaria Charta , quae in Courlandia e caelo delapfa cfle dicitur» 
&mea, hoc modo imitata Charta, ex di&aaqui arifta viridi, 
conftat, funtfibi invicem tamfimiles, veluti ex una eadem 
materia confcttae forent. Nam in diverfis hujus fic dictae Char- 
tae filamentofis particulis membrofas poteram confpicerc parti- 
culas j 8c fic quoque facpius , imo centum quidem particulas 
juxta fe invicem confpiciebam jacentes, quae quoque membris 
erant inftru&ae ut hic Fig: i. A. B. indicatur. Sed quoque mul- 
tas confpiciebam juxta fe invicem particulas jacentes , in qui- 
bus nulla quibam agnofeere membra. 

Hic quoque exiguum fruftulum meae imitatae fic di&ae 
Chartae ad uftae ad Nob: Vefi tranfmitro , ut Nob: Veficonfpi- 
ciendu inforet, quid imaginatio apud multos non polleat , & 
quisfcit,in quam multis Ciftulis fruftulum hujus fic nominatae 
Chartae( tanquam rei cujufdam rariflimae) non confervetur. 
Haec aquae Arifta, de qua hic verba feci , eft admodum tenuium 
particularum, fi comparetur cum aliis duobus aquofae Arifta: 
generibus , quae in eadem reperiuntur aqua. 

Eft nobis hortulus quidam in hac noftra urbe , in quo tem- 
pore verno diverfi funt confiti flores, & ad terram tempore - 
fummae ariditatis humc&andam , cx puteo aliquo [ ibidem fi- 
to | in dolio quodam aqua continuo confervata eft. In hoc do- 
lio quoque talem viridem fubftantiam , de quali jam di&um 
eft, videbam innatantem. Hujus parum mecum fumebam, 
eandemque ante ignem arefaciebam : fed haecfubftantia herba- 
ceum fuum retinebat colorem, cujus quoque parum hic trans- 
mitto. 

Multae hac noftra in urbe domus lapideis ciftcrnis fubterra- 
neis funtinftru&E, in quas mediantibus plumbeis canalibus 
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aqua pluvialis , in te&a domuum decidens, deducitur. Hu- 
jus aquae quandam fumpfi portionem [ prxtcrito anno ] iliique 
aquxcontufumadmifcuiPiper: hanc aquam effudi intubum 
vitreum, in eadem aqua viventia animadverti animalcula, 
quorum corpora fexies quidem longiora quam crafla erant, 
pofterior corporum fuorum pars acu mi nati m concurrens, ac in 
‘ fine horum corporum diverfa erant organa, quibus haec ani- 
malcula certo quodam loco vitro fele affigere poterant , & hoc 
cum fieret , eadem corporibus fuis permagnum excitabant mo- 
tum in aqua, ac fimul quoque diverfis organis, in anteriori 
parte capitis locatis , fefe movebant. Qjjxorgana [mihi ima- 
ginabar ] cum duntaxat in finem efle formata, ut iifdem hinc 
inde natarent , Di&o motu talem in aqua vertiginem circula- 
rem conficiebant , ut non tantum aliquae exiguae particulae , in 
aqua jacentes, mediante illo motu circularitcr moverentur, 
verum etiam multa perquam exilia animalcula , ctfi in natan- 
do tam prompta, cum '.i ili* p. . /eu irent animalcula, adtem- 
pus quoque in circularem, moveoantur orbem. 

Hxc animalia adhucalium h„Lcbant motum, nam cum na- 
tando progredi nollent , feicorganis, in anteriori capitis parte 
ficis , vitro affigunt, ac tum corpora fu a perquam brevifllmc in 
fefe contrahebant, ac tum corporis iui parte pofteriori affixa 
vitro, anteriorem corporis fui partem iterum a vitro diflol- 
vunt, ac eandem corporis partem, prout ipfis poffibile erat, 
diftendebant, & eandem tum «ir fu s alio in loco vitro affige- 
bant^ ut brevi dicam, proreptio illorum in aqua adverfus vi- 
trum tali fiebat modo , ac motu , qualem quafJam habere mul- 
tipedas confpicimus, qua’ prope adanteriotemae adpofterio- 
rem corporis partem duntaxat ungulis funtinftru&x. 

Porro partem illorum anteriorem ac pofteriorem fquamofis 
particulis, fefe invicem tegentibus, efle in ftruchm, contem- 
plabar. Eodem fere modo, prout Cancer & Squilla. 

Hxc animalia quiefccntia , anteriorem & pofteriorem cor- 
poris . 
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potis fui partem perquam breviflime contrahebant , & hinc 
fquamolie particulas corporum fuorum fefe invicem tegebant , 
ac hoc modo ovalem conficiebant rotunditatem. In quiefeen- 
do plerumque orificium fuum cum pinnis five organis ei annex- 
is, parvo motu extrorfum extendebant, quod non injucun- 
dum mihi erat Ipe&aculum , idque adhuc magis , cum oculos 
meos in medium corporis conjicerem , ubi continuum ac aequa- ' 
lem motum five pullum rotundi alicujus corporis animadver- 
tebam (quod corefle mihi imaginabar) quod circiter tertia par- 
te citius pulfabat, quam noftru meor pullat. 

Ab utroque latere hujus imaginarii cordis , unoquoque pul- 
fuejufdem movebat fefe particula quaedam , quae parum ob- 
longa, & valde exilis erat, undcmecum cogitabam, nurane 
una movens particula magna illa ellet Vena, quae languinem 
in cor defert, & alia particula Arteria, quae perquaflum lan- 
guinem per totum defert corpus. 

His Animalculis in aqua natantibus , iplorum corpora in 
longitudinem erant expanla , ac unus capitis noftri capillus 
tum uno animalculo quaterquidem erat craflior. Unde quan- 
titatem horum animalculorum demetiri, nobis perfacile elt. 

Quidam haud exigui nominis Chirurgus mihi obvians, 
oftendit mihi glandulofum corpus ( magnitudinis circiter un- 
guis noltrx manus) quod defumpferat a crure cujufdem Ma- 
tronae , cujus crus ( a pede ufque ad palmum quidem majo- 
rem fupra genu ) fupra modum crafium glandulofis particulis 
per aliquot annos accreverat. Dicens porro, fc defumtam 
hanc particulam vino adulto abluilfe , eaque particula dillefra, 
fe in eadem quamplurimos exiles confpexirfe Vermes. Hos 
. vermes ollendere mihi volebat , fed tam parvi erant, utabfque 
perfpicillo eofdera agnofeere nequirem. 

Hic C hirurgus hanc glandulofam mihi offerebat particulam, 
addens, fiquid luminis, in detegenda vermium caufa , qui aliis 
in regionibus homines infeftant , exinde recipert polfcgi. 

Do- • 
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Domum veniens , mediante Microfcopio di&os vermes 
examini fubjiciebam meo , ftatiraque hos vermes ex Ovis pro- 
diifle, firmum & fixum ftacuebam, qua: Ova mufea quadam 
demortua: huic particula: impofuerat > atque ex liis vermibus 
rurfus mufearum quoddam genus proditarum, quoque firmum 
conftituebam , & quidem talium mufearum genus, quale hxc 
peperancOva. * 

Tales habebam (ermones cum Chirurgo, qui in principio his 
aon magnam poterat adhibere fidem , quoniam fibi imaginaba- 
tur, ut circiter hanc defumptam glandulofam particulam ne 
mufea quidem pervenire potu iflct. 

Ac quoniam ha«c memoratam fubftantiam brevifilmo tem- 
poris fpatio a vermibusconfumptam fore confpiciebam, fru (Iu- 
lum carnis BubulaHjuic fubftantix fuperimpolui ,‘ & obfervavi, 
vermes fiveacaros non tantum*glandulofam carnis particulam 
verum etiam fruftulum carnis Bubula: ('adipe excepta huic 
annexa ) commedifle. 

Porro tribus diftindtis vicibus vermes fiveacaros recenti ci- 
bavi carne, cum quinto die, ultimojulii, poft prandium rurfus 
recentem conarer prabere carnem, fummacum admiratione, 
omnes vermesfiveacarosex capfula[qux parum temporis ad 
aerem intromittendum patuerat] prorepfifle, confpiciebam. 
Summa cum diligentia hos Vermes inquirebam, at prima in 
inflantia nullos horum invenire quibam , fed cum mediante 
candela angulos & rimas tabulati accurate perquirerem, diverfos 
horiim vermium, qui quidem quinquaginta numero fuiflent, 
inveniebam. Hi Vermes fiveAcari intra quinque dierum fpa- 
tium tanta accreverant magnitudine, ut unutquifque eorum 
longitudinem unius manus noftrce ungifis implerent. 

Cauiam, obquam hi vermes fiveacari aufugerint fivepro- 
repferint , handefle judicabam , quia jam eo ufquc accreverant, 
utillisampliusnulloforetopusalimento, ac fefc jam ad quie- 
tem, mutandi ergo, componerent. . 

N V Poft 
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Poftridic tempore matutino , Primo Augufti, unum horum 
Vcrmiuni, eujus corpus acuminatum fuerat, jam tertia quidem 
parte btevio rem cfle faftum , ita ut corpus ipfius jam ab ante- 
riori & poflcridri parte, atque fotet crafliim, ac ipfiflimam 
vafculi rcprxfertraret formationem. 

Sub Vcfperam quatuor talia efle vafcula , & quemadmo- 
dum hxc prima inftantiaalba fuerant, jam omnino flammeum 
recepiflc colorem , confpiciebam. 

P<^lridie tempore matutino , '.fecundo Augufti , omnia hsec 
vafcula erant rubra. 

Hxc vafcula indies ex flammeo mutabantur colore in puni- 
cum 8c ac fere fubnigra fiebant. # - 

Horum vafculorum duo vitro inclufa in facco portabam meoj 
eo (copo , uteadem breviflimo temporis fpatio in mufeas tranf- 
formarentur: Sed poft quinque aut lex dies magnam ariditatem 
illis noxiam effc compcriebam ; nam hatcce vafcula partim exa- 
ruifle confpiciebam, ac exinde nullam viventem creaturam 
prodituram. 

Reliqua vafcula in chartam deponebam , ac eadem vitro 
operiebam , & novem diebus prartcrlapfis , undecimo Augufti , 

• tria horum vafculorum aperiebam , ac ex unoquoque horum 
p'erfe£lam delumebam mufeam : ledeardein mulca: adhuc erane 
madida:, Scabfque motu^pro ut mihi apparebat). 

Has quoque Mufeas, preter durumcorticem vafculum con- 
ficientem, adhuc tenui membrana obvolutas jacere. 

Prima inflantia hifcein Mufcis nullas agnofeere quibam alas, 
fcd cafdem paulo accuratius obfervans , hafee alas concinno 
in ordine in fefe efle coqvolutas confpiciebam , hte vero extrica- 
ta: , perfc£he erant alre. 

Hafcc nondum natas mufeas aperiens , ex una earum mag- 
nam Ovorum copiam defumebam. 

Decimo quarto Augufti, quatuor magnas Mufeas in vitro 
volantes confpiciebam, ac vafcula, ex quibus mufeje pro- 
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dierant , circa alterum finem foramine quodam cfle in- 
ftruda. • 

Statim parum facchari fub vitrum deponebam, contemplan- 
• di ergo, num hoc Mulcatum genus faccharum commcdcrct 
fimulac Mufcx faccharum comperiffent, flatim idem comme- 
debant. • 9 

Poftridie ex omnibus vafculis Mufcx prodierant* exceptis 
duobus vafculis , qux a me parumper erane collx/a. 

Tum temporis quoque harum Mufcarum diverfas adverfus 
Mufxi mei vitra videbam confidentes, quas ex iftis vermi- 
bus fi ve acar is prodiifTe ftatgcbam, qui fefe hic & illic occul- 
, taflent. . * . 

His Mufcis quoque parum inco&x carnis prxbebam , at ne 
una quidem eandem com medere volebat. 

Qffcavo decimo Auguftirurfus Mufcis parum carnis propo- 
nebam , at tum cafdem eandem avjdifllmecommedereconfpi- 
ciebam. 

Vigefimo o£tavo Augufti tres harum Mufcarum aperiebam, 
& ex una earundem permagnam copiam oblongorum Ovorum 
defumebam, quorum unumquodque vigefima quidem quin- 
ta parte majus erat Ovis, qux ex nondum natis defumpfiflcm 
Mufcis. jg. 

Quod autem mihi -ani madverfionc dignum videbatur, noc 
erat, nempe omnia hxc Ova , qux ex Mufca defumpferam , fin- 
gulatim perquam exili nigrxvcnulx affixa cfle; medianto. qua 
venula, ftatuo, unumquodque Ovum alimentum fuum, quo 
crefcat, recepifle. • 

Omnia hxc exilia vafa live venulx originem fuam ducebant 
ex majoribus & nigrioribus venis , & hx majores vcnx rulfcs 
' .ex multo majori vena originem trahebant fuam , ita ut has om- 
nes efle arterias mihi firmiter imaginarer. 

Hafce arterias perquam accuratiflimc contemplans, per- 
quam elariflime , earundem formationcnf ex Circularibu par- 
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ticulis efle compofitam , confpkere poteram , eodem modo 
proutvafa aerea in Pulmonibus animantium fita funt,fed has; 
particula: circulares tam exiles erant , ut mediantibus admo- 
dum ampliantibus Microfcopiis fcfe tam exiles & renues often- 
derent, velutitenuiflimosnoftri capitis capillos nudo confpi- 
ceremus oculo. * 

Et &fi hae Mufcae admodum videantur £lTe robuftae, attamen 
parva preflura , mufcaeillata, eandem poft parvum temporis 
fpatiumobiifleconfpexi: Nam cum hoc me premeret infor- 
tunium , ut a me vitrum quoddam diffringeretur , & ut Mufca?, 
qux huic vitro fuerant inclufce, per Mufeum volarent meum, 
inter. recipiendas mufeas contingebat, ut, etfi tam molliter 
eafdem trattabam , aliqua: earum poft aliquod tempus 
morerentur , fi vero alam earum arripiebam , eandem alam 
poft aliquot dies dicidere confpiciebam , & quidem eo in lo- 
co ubi ala fuerat laefa, Ig aliquibus quoque ungulas de- 
cidere contemplabar, alias vero ungulas tam rigidas abfque 
motucfles etiamfi aedem prima inflantia poft capturam ve- 
hementer adhuc moverent. Adeo ut aliquae earum aliquot 
dies in tergo jacentes fuo, in vivis manerent, ac decurrere 
nequirent. 

^ 4 ihi quoque imaginabarqaarvoatta£lu in Mufcarum ventre, 
eafdem intra paucos dies obire pofIe,quiamedianteilloatta£hi 
facillime aliquot pertenuium illorum vaforum confringi pof- 
func» ac exinde permulta Ova ab arteriis poliunt abrumpi , quae 
inde in corpore putrefieri ac caufa mortis exifiere debent. Inter 
cibandum quoque qurrdam mufcxmihi evolarunt, ira ut 7. Sep- 
tembris duas dunUxat in vivis retinuerim Mufeas, quarum 
alfbra duntaxat unam habebat alam , de his non aliud ferre 
judicium poteram, quin mulcarum-alteraeflct mas, altera ve- 
ro femella. 

Nonocjufdem Menfis tempore matutino 14?. Ova accepi, 
qua: ab unaefle prognataMufca ftatuebam. Aliquot horum ovo- 
rum 
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rum aridae incumbentia carni , in vitrum depofui, illudque vi- 
trum in facco portavi meo , quia frigida erat tempedas, ac quo- 
* queconfpiciendi ergo j quanto temporis (patio ex Ovis vermes 
five acari prodirent , ao eodem die haec confpiciens Ova, ex 
aliquibtis Ovis vermes jam prodiifle contemplabar. 

Tum temporis exiguum frudulum cordis Cuniculi illis ap- 
ponebam, ut ex inde aliquid commcderent. , . 

Poftero die circiter feptimam matutinam, non tantum ex 
omnibus Ovis vermes five acaros provenidc confpiciebam , 
verum etiam una illa no&c eofdcm tanta accrevifle magni- 
tudine, utiidem bis quidem majores, quam unum Ovorum 
edent. 

Hoc quoque tempore reliqua contemplabar Ova, qua: 
cordi Gallinae & Cuniculi incumbebant , at ex iifdem nondum 
ulli prodierant acari. 

Rurfus aliqua Ova vitro includebam , quod in (acco porta- 
bam meo, ac poft quinque horarum fpatiumoblervabam , hos 
vermes ex Ovis proreplide fuis, ac tum quoque quofdam & 
quidem paucos vermes ex idis Ovis , qux cordi Gallinae 
i mpodta fuerant , confpiciebam prorepentes, & idos ver- 
mes , quos vefpera prxcedenti ex Ovis confpexeram pro-* 
deuntes , examini fubjiciens meo, hos fcptem horarum 
fpatio bis quidem majores ede fa&os comperiebam : ira 
ut aqud me fit firmum & fixum , hos vermes, qui mi- 
hi prima in indantia in frudulo carnis [quod a Matronae 
crure defumptum erat] oblati erant, ex idis prodiiflfe 
Ovis , qux huic cruri in ultima vulneris obligatione a 
Mufca quadam erant impofita , ac idos vermes , qui mi- 
hi podero die oftcndcbanjur, per aliquot horas duntaxac 
fuide natos. 

Vermem five acarum , vafculum , & Mu (eam- depingi, 
mihi vifum fuit, quia hx mufca: in hac nodra regione maxfni; 
fune generis. 
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Fig. 2 . Indicat vermem five acarum., cunj ad pcrfe&am 
pervenerit magnitudinem , ac quinque dies natus eft. 

Fig: 3. Indicat vafculum, in quo vermis fiveacarus trans- . 
formatus el£ ac in altero fine foramen indicatur, exquoMuf- 
ca prodiit. 

Fig : 4. Reprxfentat Mufcam , & nifi hxc mihi foret expe- 
rientia, incredibile mihi videretur, ut tam magna mulca ex 
tam parvo vafculo prodire poflet •, at feiendum eft, alas ac quo- 
que omnes crines, quibus mufea eft inftru&a, illos omnes per 
quam arctiflime verfus corpus jacere , cum adhuc in involucro 
jaccatfuo, jam yero( cum vermis in mufcam eft convcrfus ) 
a corpore efle fejunftos , five confiftere a corpore fc motos, 
ac per confequens fele majores oftenderc , quam re ipla 
funt. ' , ... 

Quam plurimos hujus efle judicii mc non fugit, nempe muf- 
casex corruptione prodire, ad quod probandum plurima adfe- 
runtur exempla , quemadmodum ante aliquod tempus Do£tus 
quidam Dominus hanc mihi proponebat objedionem. 

Comperi(ajebat)quodexvalculis, quae ex unius generis 
Multipedis erant formata , quatuor prodierint Papiliones uni- 
us fpeciei atque forma:, & ex quinto [quod eodem modo ut 
reliqua aperturam quandam receperat, ac intrinfecus clarum 
erat ] tres ordinari# five vulgares Mufea:. Hac in re ipfi fatis- 
facere nequibam. 

Adhoc huic Domino refpondebam , halcc rationes! nullam 
concitare difficulatem , quoniam hujus rei caulam hancefleju- 
dicabam. 

Mufea:, ac pleraque omnes creaturae moventes, qua: fxcus 
fuos alere neqeunt, ex innata conftitutione deditae funt ad Ova 
fua ibi locorum deponenda*, ubi pulli ex Ovis prodeuntes ali 
poliunt : Quando jam his, ac quoque alius generis Mufcis nulla 
caro, pifces, aut alia aliqua inteftina occurant, facpifiime ibi 
ovalocantfua, ubi odore percipiunt fuo adhuc aliquod pullis 
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fuisalimentumfuturumfit, & hoc quandoquidem elt in vaf- 
culis five pupulis, qua: a multipedis prodierunt j ex his Muf- 
carum Ovis vermes aut acari prodeuntes, facillime intra vaf- 
culorum membra perforare poliunt, ac alimenti loco ad in- 
crementum capiendum uti ea materia, qua: alii volatili crea- . 
tura: infcrviendo creata erat , ex quo Mu Icario verme fi ve 
acaro tali in cafu loco Papilionis una pluresve poflunt prodire 
Mulca:. Hilce mets rationibus hic Dominus fibi latisfa&um fa- 
tebatur. 

Statuoenim , quam impoflibile fit : ut rupes equos aliaquc 
pecora progignant, tam fit impoflibile, ut aliqua Mulca aliud- 
ve movens animal ex aliqua mortificatione prodeat, 

plurimi immenfam Mufcarum Copiam non fatis admirari 
potuerunt, a quibus homines (ante magni ncfminis obleflarn 
urbem) fu mmopere infeftabantur: At nobis metipfisfittisfacere 
quibimus, cum Iciamus imperatoribus impolfibileellc, ut om- 
nes bellicis inftrumenris interfectos terrae demandent, Muf- 
carum numerus infuper 
quoque fupra modum au- 
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gefeit, cum nemo curam ad- 
hibeat, ne maCtararum be- 
Itiarum inteftina in campis 
remaneant , ac quotidie hu- 
mo abfeondan tu r. Nam po- 
namus, quod m principio 
menfis Junii dua: lint Muf- 
cx y Mas & Femella, ac fe- 
mellam tum temporis 144. 
Ovagignituram , ac princi- 
pio menfis Julii ha:c Ova in 

... . . r Mulcas cfle transformata, ac 

746496 «Mufcxin tertio menfe. „ .. . ... 

* harum Mufcarum dimidi- 
am partem cfle Mares dimidiam vero Femelltis, quarum 

una 
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ynaqmcque rurfus eo tempore tot gignat Ova , fic numerus 
mufcarum decem millia adimplebit. Si jam dicamus illas tali 
modo progignere, prodibit numerus plus quam feptem cente- 
na Mufcarum millia , & quidem ab uno pari Mufcarum tem- 
•pore trium menfium. 

Hoc cum ita fit, non eft quod admiremur permagnam MuC. 
carum copiam, qux reperiri» poftiint, ubi multorum homi- 
nu m cadavera five animantiu m jacent inhumata. 

Mirabile quiddam in Mufcis animadverfionc dignum eft, 
nempe, quod Mufcarius vermis five acarus quinque dierum 
fpatioad perfettam fuam deducatur magnitudinem j fi enim 
ad hoc perficiendum (patio menfisaut plurium dierum indige- 
ret [prout aliis vermibus opus cft] Mufcae in folftitio xftivo 
progignere impofiibile foret , quoniam vermes Mufcarii ra- 
riflime aliud pofiint inquirere alimentum , quam illud , in quo 
a matre fuafunt collocati. 

Hic illorum cibus, ut Caro, pifeis, aut animantium intefti- 
na, in campis jacens, in magno folis xftu, per aliquot dun- 
taxat dies durare poteft, ut pro alimento vermibus aptus foret, 
ac proinde lapienti llimus Creator hifce Mufcariisvermibusin- 
genuit, ut intra pauciflimos dies ad juftam pervenirent per- 
fedionem j cum e contrario alii vermes, quibus continuo ali- 
mentum recipere conccflum cft , per menlcm aut menfes in vi- 
vis fubfifterc queunt. 

Diverfos horum Mufeariorum vermium five acarorum hic 
fupra memoratorum in vitro quodam mecum portavi, e.of- 
demque quotidie recenti cibavi carne , eofdemque diverfis 
hujus rei amatoribus confpiciendos tradidi , ut mecum fubi- 
tanci vermium incrementi participarent, ac hos ultimos qua- 
tuor dierum fpatio ad juftam fuam deduxi pcrfe&ionem , aded 
ut mihi imaginarer, in magno folis ccftu Ova unius Mufcde 
minori quam menfis fpatio in Midcam transformatum iri , qua: 
rurfus Ova gigneret. 
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Hi vermes non multum excrementi faciunt, adeo ut plu- 
rimuscibus, quo utuntur, in corporum fuorumcidat incre- 
mentum. 

Ante aliquot annos cogitari, me plus quam vulgare quid 
confpexifle, cum Chylum in Pediculi inteftinis confipexifi. 
fem moventem : At jam plus voluptatis caepi in Mulcariis 
vermibus five acaris, cum enim cofdem ad talem perdu* 
xiflem magnitudinem , .adeo ut amplius cibum confume- 
re nollent eofdem irf augufto quodam loco ita feci mo- 
ventes ut ita efifent defatigati , ut corpora illorum pro tem 
pore quodam viderentur immobilia jacere , ac tum ven- 
trem illorum vulgari opponebam Microfcopio, acinteftino- 
rum obfervabam motum , pro ut ventris cuticula five mem- 
brana (qua: pellucida eft ) permittebat , & contemplabar, 
parum Chyli (qui icCc maxime verfus rotundam offerebat 
partem) in inteftino , proxime ftomachum fito . [pro ut 
mihi imaginabar ] continuo non tantum vi quadam ver- 
fus exitum protrudi, fed eundem Chylum squali vi re- 
trudi, at contemplari nequibam quo ulque hic Chylus in 
inteftinum protrudebatur , quia alia’ inteftina trans hoc 
inteftinum jacebant, quod vifui fummo erat impedimen- 
to. 

Oculosmeos in ifta conjiciens inteftina, quae exitui five 
fini erant propriora , Chylum in inteftinis confpieciebam cum 
illo jam fupra mcmcJrata motu, hoc duntaxat cum diferimi- 
neutantrorfus&retrorfus pulfus Chyli in inteftinis, ibidem 
in tam magna diftantia non fieret. 

In hoc Chyli motu inteftinis mihi jam magis quam antea fa- 
tisfacerc quibam : qempe, «quo modo globuli in Chylo, qui 
in ultima inteftinorum parte omnium fere animalium inveni- 
untur, conficiantur. 

Chylus enim continuo jam, dido in inteftinis motu, 
aptiflime hoc modofubtilem fubftantiam fanguinariis , aquo- 
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fis ac vafis lafteis, ia inteflmorum cavitatibus finientibus, 
tradere five perpellere poteft hoc cum ita fit , crxfiog 
quoque Chylus , adhuc aliquem in inteftinis retinens mo- 
tum, &quiufKiiquaqU€abinteftiniscomprehenditur, &qui 
veluti in inteftinis devolvitur , in globulos five pilulas confi- 
dendus five deducendus cft. (quas pilulas five globulos in 
ovibus tanquam excrementa exoneratos , nos pilulas Ovillas 
(belgice Scaaps-kcutels ) nominamus. . 

Si enim parum cera:, in manuum npllrarum cavitatibus 
jacentis , minimo motu carundem ad rotudum deducere 
queamus globulum , multo aptius hoc cum Chyli motu 
in inteftinis fieri poteft, quia inteftina Chylum, qui ia iifi. 
dem latet , melius comprehendere aut ab omnibus partibus 
comprimere , quam noftra: manus ceram comprehendere 
poliunt.' 

Cum jam aliquis Chylus in tales fit dedu£tus globulos, mi- 
hi imaginor, ut illi duritate £ua, quandoquidem in inceftinis 
adnullamrem ibidem in fer vire queat, tunc protrudantur ad 
illa inteftinorum loca, quae ad illos globulos recipiendos fiujt 
creata , ac taradiu retinendos , ulquc dum ad tantum accreve- 
rint numerum , ucinccftinifinifintimpedLmento» actum eji- 
ciuntur, 8c detruduntur: hos eje&os globulos five pilulas 
confpicimus in Equis tam magnas efle veluri pugnum pue- 
rilem. 

Antea dixi me 9 Septembris 14 f accepifle Ova , ac vermes 
five acaros , qui ex Ovis prodibant , quatuor dierum fpatioad 
perfe&am pervenifte magnitudinem, hi ultimi vermes five acari 
transformabantur 1 7. & 18. ejufdcmmenfisinvafculai quo- 
rum aliqua rurfiis in lacco portabam meo (alia verocapfula: iu- 
cludebam)quia tcaipeftaserat frigida, ac continuo pluebat, 
ac primo & fecundo Octobris ex iifdem Mulcas recepi, & ex 
illis vafculis , quae capfulae incluleram , ac in Mufeo conftitue- 
ram meo 1 2 O&obris Mulcas n actus fum. 

Ha. 
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Harum Mufcarum altera , quae mihi hae trique fupererar, 
6 t quae Ova genuerat , Sc quas 14,. Augufti ex vaiimlo prodi- 
erat in principio O&obris mortua eft : altera vero ad 1 6 O&o» 
bris adhuc in vivis fuit, 

Ante aliquot annos ad Nob: Veft: litteras quafdam dedi, 
quibus, quaenam eflcnt rationes, indicabam, unde Urticae 
tantum nobis concitent dolorem, ac cutem noftram ita extu- 
mefeentem reddant, quod nos urere nominamus. Nempe ha: 
funt. 

Urticae tam in foliis fuisquam caulibus acutis aculeis five fti- 
mulisfuntinftruffre, qui maxima ex parte admodum duri & 
firmt (unt , crafliflima vero horum aculeorum particula, 
quae folio live cauli affixa eft , admodum mollis et flexibi- 
lis eft , & quando hi aculei live ftimuli utcumque faltem 
in hoc illudve latus inflectuntur* atque hoc modo quoque 
mollis particula aculei inflectitur, tum aculeus nunquam 
aut raro in cutem noftram trans meare poreft. Hic aculeus jam 
in cutem noftram ingrediens , ac in eadem frangens , nectflum 
eft, mihi imaginor , ut tum extumefccntiam . atque dolorem 
excitet. * 

Sed cum in horto meo paucos jam primo prodeuntes Alpa- 
ragos defeindendo occupatus eflem, intra digitos manus mex 
perexiguam attingebam urticam , quae mihi fupra modum do- 
lorem atque extumefccntiam concitabat. Hoc mede novo ad 
urticas mediante Microfcopio examini meo fubjicicndas im- 
pellebat, ac contemplabar, hofce urticarum aculeos non ran- - 
tum undique cavitate quadam cfle inftru&os, verum eriam 
tum temporis, cum urticae in floridillimo forent ftatu, in 
multorum aculeorum extremitatibus hunc humorem protru- 
di, qui tum cum perquam exili globulo in extremo aculei fine 
confidebat. 

Hoc a me vifo, alias formabam cogitationes, mihique imagi- 
nabar ut etfi nos ab iftis aculeis tali tantum modo pungamur, 
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ut aculei fupremam duntaxat cuticulam noftram veluti perfo- 
derent, & ut nullus aculeus in cuticula noftra frangeret) ae- 
ramen, dolorem & extumelcentiam comperiremus » ob cau- 
fam, fi (altem humor C qui ad finem hujus aculei fitus eft, 
aut qui ob aculei motum ex eodem protrudi pollet) in partes 
fentivas noftra? cutis penetret, ac ibidem aliqua vala attingat 
fivckedat, unde cuticula noftra mediante acuto (ale, in hoc 
humore fito, vehementer admodum extqmefcit * ita ut acu- 
tum hoc fal plurimum dolorem & extumelcentiam caufetur 
iidque magis quia, cnm veteres five perfc&a Urticas exa- 
mini fubjicerem meo , conlpiciebam , humorem ex mul- 
tis acutis exaruifte, cum e contrario in adhuc crelcenti- 
bus urticis , aculei non tantum humoris edent pleni , fcd 
quoque quod humor in fine aculeorum expelleretur, prout 
hic antea diftum eft. 

Extremos fines perfe&e adultarum Urticarum plerofque et 
fe tra&os , oblcrvavi , quod a vento (qui folia & caules in (e in- 
vicem diverberat) caufari, mihi imaginabar. 

Multosautem dicere fcio, quod, cum Urticas forti animo 
ac intrepida mariu arripiamus, Urticas nullo modo fint 1 6 lura:: 
fed illius hsec eft ratio lola. 

Tota enim manu fi Urticas arripiamus, digiti noftriar&e 
juxtafe invicem funteonftituti five locati, 8choc modo Urti- 
ca: non nifi internam manus noftra? St digitorum cuticulam at- 
tingere podunt, qua: tam crafla St firma eft , ut aculei eandem 
perforare nequeant, fed fiunt aut obtufi* aut frangunt, ac 
ideo parvam aut nullam extumefeentiam intrinfecus in digi- 
tis noftris , multo minus in vola manus noftra; comperie- 
mus, fcd quidem intra digitos noftros , ubi cuticula admo- 
dum eft tenuis. 

Ad formationem aculeorum Urticarum indicandam, eoC* 
dem Microlcopiooppofui , acPi&oriin manibus tradidi , ut 
cofdem tali modo depingeret , quali \ydcret. 

Fig : 5 -. 
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Fig: f. A. B. C. D. E. efl Urtica: aculeus, qui in folio 
five caule Urticae confiftit, quae admodum eft florens , & in 
cremento accrefcens. UbiinC. rotundus indicatur globulus, 
qui protrufuseft humor, quo Urticae cavitas efl oppleta. A. B. 
D. E. efl: mollis & flexibilis particula , qua: hoc niodo fele 
pftendit, cum plantae adhuc affixa efl, fed parum temporis a 
planta femota , plus quam media parte exarefeit. B. C. D.eft 
ipfiffimus Aculeus , qui admodum elt pellucidus, cum humo- 
re efl oppletus. 

Fig: 6 . F. G. H. I. K. florentem quoque Urtica: aculeum 
indicat, in cujus fine Hi nullus efl protrufus humor. 

• Fig: 7! L. M. N. O. P. Urticae indicat aculeum, qui eo 
ufque pervenit , ut non modo non amplius accrefcat , fed quo- 
queex quo humor , qui intrinfecus in ipfius cavitate, fitus fuit, 
evaporavit, prout intra M. N. O. indicatur. 

Et quoniam in Aculeo feparatasconfpicimus particulas , quae 
hienumero 1. t. &: 3. indicantur, mihi imaginor, haneevapo- 
tionem humoris ex aculeo non uno die, leddiv^rfis infequen- 
tibus diebus fieri, idque uno die magis quam altero,, prout 
tempeftas five caelum fitealidum. 

Intranumerumj.&litt: N. Aculcusadmodumeratobfcu- 
rus & fubviridis , quod procul omni dubio crafla erit materia , 
quae in Aculei humore fuit , ac ibidem coagulata efl. 

Fig:8.Q^R. S. T.V. Urticae Aculeum indicat, incraffi- 
mo fuo fine e tranfverfo diflettum , ut in eodem cavitas fo- 
ret confpicienda, pro ut hic litt: S. indicatur, & R. 
T. V. efl virida & mollis particula , qux huculque ex- 
aruit. 

Fig: 9. W. X.Y.Z. Urticae Aculeum indicat, qui magis 
verfus acu manatam fuam partcln efl difleftus . ubi litt. Y. quo- 
que cavitas ipfius indicatur. 

Saepius de venenofis vellicationibus five morfibus cu- 
jusdam noxii animantis , in India Orientali Millepe- 
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da nominati , verba fieri audivi > hoc animal ( pro ut mihi 
narratur ) hominibus dormientibus per five fupra corpus repit, 
& quoniam hoc animal admodum eft frigidum, homines ple- 
rumque ob inconfuetum hujus animalis motum fefe movent} 
fed fi homines hoc animal fentientes, fefe non moverent, homi- 
minibus nullum afferret damnum, fed ob hominum motum 
forficibus fuis, in anteriori parte capiris fui locatis, corpora 
hominum vellicant, & etiamfi ex morfu nulla fequatur fangui- 
niseffufio,fed duntaxat perexigua rubra fivelivida ibi remaneat 
macula , ubi hoc animal corpus hominum fprficibus fuis preflir, 
exinde tamen intolerabilis cum extumefccntia dolor confequi- 
tur, qui apud unum diuturnior & major quam alterum perma- 
net : ad hunc dolorem fedandum , non aptius fe habere reme- 
dium dicunt, quam itt,' Millepedam hanc in Olivarum oleo 
mori , permittant , & hoc oleo partem ltefim collinant. 

PrxteritoannoLaboratoribus, in hac noftra urbe Merces 
exjndi% Orientali ad vefras recipientibus, in mandaris dedi, 
ut viventem Millepedam ad me deferrent, ca intentione, ut, 
fi fieri polfet , rationes hujus noxia; vellicationis, a Millepeda 
pera£be, percipere poflem. 

Hincadme delata eft Millepeda longitudinis circiter parvi 
digiti [cum aliae e contrario duos aut quidem pluresdigitos lon- 
gae finr.] Hanc Millepedam exigua Volfella circa unam harum 
duarum forcipum arripui , eandemque forcipem Microfcopio 
opponens, contemplatus fum , has forcipes continuo ad fe in- 
vicem & a fe invicem moveri ad comprimendum five arripien- 
dum , quo in motu uni quoque obfervabam , unamquam- 
que harum forcipum rotundo foramine effe inflructam, 
quod foramen ftria quadam five.foffula inftru&um erat, quae 
ilria eum in modum erat conftituca, uthumorem, exhoefo- 
ramine profluenrcm , ad extremum finem hujus acutae aculei 
ad inftar pun&uofie partis Q qua forceps eft inftru&a ) dedu- 
ceret. 

Ex 
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Ex hac obiervatione mthi imaginabar , Millepedam Tuarum 
forcipum preflura(in cuticula hominum) tantam exferere vim, 
ut aliqua languinaria aliaque vafa laederet, ac a fe invicem dif- 
rumperet , ac praeterea jam ftatim di&um humorem uni in cu - . 
ticulam protruderer, 

Prxterea mihi imaginor, hunc humorem noxio quodam & 
peracuto Tale efle commixtum , ac laefionem ex preflura ortam 
magnum illum dolorem non efficere, (cd duntaxat ex noxio illo 
humore oriri. • 

Hafcc meas Obfcrvationeshocannopcrfequianimo propo- 
fuerammeo, ac eum in finem di&is Laboratoribus mandave- 
ram, ut Millepedas caperent j at nullas invenerunt, quam- 
quam in navi in mercibus exonerandis diverfxconfpe&xfint, 
qua: ibidem funt intcrfedac. 

Hoc autem hifce adjungere , omittere nequivi , quia quidam 
Medicinae Do&orex India notum facit, ibidem multa efle in- 
perfcrutabilia, & inter illa quoque vellicationem five preflu- 
ra m Millcped» numerat. 

Forcipem, Preflorem, five aculei ad inflar particulam di£be 
Millepeda: conlervavi , ut, fi neceflitas urgeret, formationem 
cjufdem demon ftrare poflem, eandemque depingi, aequum 
mihivifum fuit. 

Fig: 10. A. B. C. D. E. F. maximam repraefentat partem 
prefloris five Forcipis Millepeda:, pro ut eadem mediante Mi- 
cro fcopi&depi&a efl. UbiLitt: C. in preflore five Forcipe in- 
dicatur foflula ac‘foramentulum in eadem, ex quo noxium 
hoc animal in laedendo [ homine] dittum noxium humorem 
educit. 

. Tandem a quodam Domino [ qui omnia peregrina animalia, 
qua: acquirere potefl , confervare ftudet ] Millepedam Indi- 
cam magnam accepi , eandem quoque depingi curavi , quia 
multi homines noxium hoc animal non agnofcunt> qux Mil- 
lxpcda hic Fig: 11. Litt: G. H. I. K. L. indicatur 3 I. K. 

fune 
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funt duo preflores five Forcipes , quarum pars altera in 
praecedenti Figura Litt: A. B. C.‘ D. E. F. mediante Mi- 
crofcopio indicata eft. 

Hifce finem imponam. 


Nvbilijfmi Domitii. . 
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EPISTOLA de 28 Novembris 1687. 

Data ad Regiam Societatem. 
TRACTANS 


Cocheniliam fructum ejfe arboris , judicatur } qui 

* fruftus multa in fe habet femina , cum nigra are fili a uva urfina 
comparatus ; at pofterioribus Obfervationi bus liquet , Cocheniliam 
pojleriorem partem corporis cujufdam fmimalcult ejfe , cujus caput 
ungula, fcuta , ac tota anterior corporis pars abjicitur. Omnia 
Membra , qua Vermis Cochenilia habet , retinet quoque animal - 
culum Cochcnilice. Duo injeci a [ belgice Goud- haantjes Compo - 

, lie] fulphure interfetta. Pojlerior pars Corporis volatilium creatu- 
rarum ejl Cochenilia. Cortex Cbina Chince in aquam £§* Spiritum 
Vini dcpofitus , ac coagulationes inde orta, idem Cortex ad carbo- 
nem deujlus , ac quodnam oleum inde proveniat , hoc Oleum cum 
fanguine conynixtum , quam delcttabilem globuli fanguhwii 
afpettum prabeant. Cujus formationis Cortex Cbina Cbina Jit. 


Nobiliffimi Domini. 


TKIJii in JUlUmllt. 



Ommus Antonius Heynfius, J. U. Do&oiS 
Syndicus & Confiliarius hujus Urbis, ante- 
hac extraordinarius ad Regiam Majeftatem 
Galliae Legatus, actum rcroporis in caufa re- 
rum SocictatisIndiscOrienraiisad Aulam Re- 
gia: Majeftatis Magnae Brittann ix delegatus > ex 
Urbe W eftmunfter de j j 4 ^ u £ 'un; 1 68 f. ad me liter as dabat , qui- 
bus defiderium Domini Roberti Boyle mihi indicabat , ut inter alia 
Cocheniliam examini fubjicercm meo. ■ 

Ad haec jam ftatim difto Domino Hey nilo 10 Auguftihaec 
fequentia refpondi. ^ 
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Nobili fime , Spettatifime Domine (&c. 

Ante hac diverfas circa Cocheniliam inftitui Obfervationcs, 
C qux a plurimis animalcula eflejudicatur ) poft Nob: &c. tux 
cpiftolam , Obfervationes meas iterum de novo inftitui, ac 
perpetuo fru&um cujufdara Arboris efle animadverti, qui 
frudlus in fe continet , fivc 100 aut plura profert exilia inftar 
ovi rotunda femina , quorum unumquodque Semen membra- 
nula adhuc obvolutum jacet; at ad hoc fpe&aculum five confpe- 
ftum pervenire nequimus, nifi antea Cochenilia per aliquotho- 
rasinaquajacuerit, eademque tum cortice fuo nudata» non 
tantum femina, quae admodum funt mollia in eadem detegere 
poterimus; fed quoque multa horum feminum membranulas 
( qua: ipforum prima funt involucra, ac quidem ipfis feminibus 
bis majores ) circum fe habere, quae membranulae perpulchrj 
fluida rubicunda aqua funt oppletae, cum tamen femen ipfum 
muftelii fit coloris. 

Tali autem femine a fe invicem expanfotale femen inftrin- 
fbcusnon nili ex perexilibus globulis, rubro qolore inftru&is 
confiftere judicamus. 

Reliqua Cocheniliaz pars , qua: haec comprehendit femina, 
confiftit ex membranulis, rubro quoque colore inftru&is , ex 
cepto tamen, quod pauciflima aliqua materia in feminibus fit 
abfquc colore , qux mihi , vduti Oleum cflet,occurit ; & cum 
hanc formationem Cochenilix , pro ut intrinfecuseft, nobis 
imaginari velimus, non melius eandem exprimere poflum, 
quam fi nigrx arefa&x Uvx Urfinx , cum ejufdem membra- 
nulis & feminibus, comparcn [at quantitate Uvarum & femi- 
num fepofira, fiveomilla]. Et cum membranas five lemina, 
ex quibus Cochenilia conflat-, mihi tam tenuem , proutfie- 
ri poterat, exhiberem fivcdemonftrarem , iftx tenues parti- 
culx, ut ita dicam, nullum referebant colorem. 

/id hac fnpra Difltis Dominus lltynfms mihi refpondebat ex Urbe 
ITcflmmiJler U JuguJIL 
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Contentum epifiola tua ad me datx Domino Boyle communicavi , 
■quibus ifii Domino fatiffattum , petenti , ut tibi proiflo negotio in te 
Jufcepto nomine illius gratias agerem &c. 

Argumentum five ratio tua de femper aqualibus animalculi sin fe- 
mine virili (ffc. 

• Cocheniliam quod attinet , dicit , fe ex Prxfetlo quodam Jamaica 
intef/exijje , eandem ex f ruti u Arboris Fici prodire , quo frutlu pu- 
trefcente aut corrumpente , exinde vermes five vafcula oriuntur , qnx 
inmufcas tranjformantur , hxfein Arbores conferunt , iifdemque ma- 
nent affixx , jub arboribus adftruitur ignis , ac prx fumo omnes deci- 
dunt , iliisque captis , caput , anterior que pars corporis , ac alx quo- 
que abripiuntur , quod reliquum eft , con/ervatur , adeo ut Cochcni- 
lia proprie pojlerior pars mufcx five caudx fit> ac per confequens Obfer- 
vationes , circa hanc rem a te injli tutas , approbavit , putat que , quod 
vidifii , revera ejje Ova , xque ac in Bombycum ululis in pojlerior i il- 
larum parte talia inveniuntur Ova. 

Adhxc Dido Domino Hcynfio 1 1 . Septembris 1 68 circa 

Cocheniliam fequcntiahxc fcriptorefpondi. 

Cocheniliam quod attinet, eandem in omnibus meis praete- 
ritis Obfervationibusimpoflibilitcr potui judicare, animalcula 
efle.namin iifdem nihil animadvertendum eft, quodfimilitu- 
dinem animalculi habear, firmum & fixum apud me erat , fi ani- 
malcula forent , ut eadem aMidis com mederentur. Sed cum 
jam poft ultimam Nob: Tuae refponfionem, rurfusde novo co- 
cheniliam obfervaverim , in unaquaque parte ejufdcni me 
fatis fuperque certum reddtfre potui, unumquodque granulum 
parriculam cfle animalculi , & quod non tantum caput Sc 
anterior pars corporis, acquoque alx difrumpantur, &quod 
reliquum eft, confervetur j fcd quod magis elt, quod omnes 
ungulx& foutum, aut illa pa^ , cui migulx funtadjuncbx,fint 
abje&x , adcoutmlnifi interna par^ofterioris corporis partjs 
confervetur j & mihi imaginor, ut alba illa materia, qu^m 
in rimis unius cujufque granuli confpicimus, talis lic materia, 
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quae Cocheniliam acommeftioneconfervando fitapta, aut ut 0 
alias nullo modo a Midiscommedentibuspoflit defendi. 

Hx rimx uniuscujufque granuli Cochenilix , mihi imaginor, 
membra vermiculi fuerunt, priufquamin volatilem creaturam 
fuerit transformatus: & hoc ultimum ixpius mihi in meis occu- 
rit Obfervationibus , quibus jam temporis occupatus fum > & 
nifi anni tempus ad generationem talium animalculorum necefi- 
farium nimis longe effluxiflet, nullus dubito, quin volatiles 
creaturas ( etfi non in colore tamen in magnitudine & formati- 
one ) invenirem , quae cum animalculis , quorum corpora Co- 
chenilia appellantur, convenirent. Et hifcc finem epiftolxmex 
circa Cocheniliam imponebam. 

Poft: haec iterum magnam Cocheniliac copiam perquifivi , ac 
in eadem aliquot fcuta animalclilorum , qux nigra erant inve- 
ni, quaelibet eorum in medio rubram habebant maculam, 
quaefcutulaeumin finem duntaxat videntur efle confe&a ad 
alas, & fupremam partem partis pofterioris animalculorum 
(quae partes pofteriores corporis admodum funt molles)conte- 
gendam. Et quando taliaanimalculaad volandum fefe compo- 
nunt, primo hxc fcuta in altum extollunt, & alas explicant fuas, - 
quemadmodum fcarabxi & canthari agunt. Ac quoque in 
Cochenilia quandoquidem animalcula inveni, quorum cor- 
pufcula duobus talibus Icutiscontc&a erant, & inter hxc (cu- 
ta alx jacebant in concinno complicatx ordine , at hxc cor- 
pufcula non erant tam magna quam multa Cochenilix grana, 
ac quoque non tam fubnigra, hxc pleraque a Midis efle com- 
mela mihi* quoque imaginabar. Prxterea mccum cogi- 
tabam , hoc genus animalculorum illud cfle , quorum corpo- 
ra Cochenilia appellantur. Inter Cochenilix grana quoque 
aliquot particulas vafcutamm ayyf pupularum inveni, qux 
Cochenilix vermiculos Wuifle mihi imaginabar , & ex 
uno eorundem particulam vermiculi extrahebam, qux quo- 
que a Midis confumpta cfle 'videbatur , quamquam ad- * 
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huc aliqua vermiculi membra in eadem particula confpicerc 
quibam. 

Noftri pueruli ordinarie tempore vcrno[cum Urtica inertes 
fune in flore] quxrunt aliquas exiles volantes creaturas, qux 
plerumque iliis in Urticis funt invenienda:, quas. illi ob per- 
pulchrum ac corufcans corpus, Gallinaceos au reos, belgicegout- 

haantjes, nominant ac quoque animalculorum genus, quorum 
caput corufcans eft , ac reliqua corporis fuperior pars fubrufa 
eft, hxc ultima belgice nominant [Compolie] & quoniam 
aciem mentis in duo ifta animalculorum genera conjiciebam,. 
( quamquam ha:c fint minora iftis animalculis , quorum corpus 
Cochenilia eft ) aliquibus puerulis in mandatis dedi, ut hxc 
animalculamihi caperent, ea intentione, ut cum eadem (cutis 
fuis, alis , capite & ungulis priyaflem , ut eadem tum cum Co- 
chenilia: figura convenirent. 

' Hxc animalcula mediante fumo fulphurisinterfeci, atque ex- 
arefeci, & quando duo rubra fcuta, quibus pofterior pars corpo- 
ris contc&a eft (aeque ac corpora Scarabaeorum, Cantarorum 
aliorumque animalium) denudaflem , fub rubris (Compolie) 
{cutis confpiciebam rubras jacentes alas , quarum extremi fines 
aliquo modo duplicati jacebant, quia alx fcutis funt longiores, 
ex autem fub fcutisoccultan nequirent. Hifce animalculis (cu- 
tis fuis, alis, ungulis, & capite privatis, obfervabam illamcavi- 
tatem , qua Cochenilia: grana funt inftru&a, dorfum fivefupre- 
mam animalculi partem efte , quod ex arefa&iooe caulatur , ac 
illud, quod velutidorfo quodam elevatum eft, infimam efte ven- 
tris partem. Cum igitur cochenilia: grana habcmus.quorum ca- 
vitas minor eft, illa animalcula feminini fexus fuifle mihi imagi- * 
nor, quarum femellarum corpora Ovis funtopplera, ac hanc ob 
caufam fupremam corporum luorum partem hoc modo fefe non 
pofte incurvare. 

Et quamquam Cochenilia: partes pofteriores cum gallinace- 
orum aureorum ac mfedi [Compolie) partibus aliquantulum 
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differant, me jam magis quam antea rertiorem reddere quibam, 
ut non tantum animalcula, ex quibus Cochenilia conficitur, 
fed ut quoque hic jam antea memorata Animalcula ex vermibus 
provenirent. Si enim omnes volantes creaturas, quseex Mul- 
tipedis, Vermibus five Acaris proveniunt , confideremus, 
comperiemus, ut omnibus circulis, five circularibus membris, 
quibus Multipedae, Vermes five Acari funt inftru&i, fimilirer 
quoque volantes creaturae, ex iifdem.prodeuntes ,toraciifdem 
membris fint inftru£toe. Mentis aciem faltem conjiciamus in 
partitionem corporis Acari, unde mufea provenit j etfipoftea 
examini noftro mufeam fubjiciamus , ac caput reputemus pro 
uno circulo five pro circulari membro Acari, porro comperie- 
mus pettus , cui lex ungulae lunt annexae , in tria diftinfta mem- 
bra eife divifum , ac in pofteriori parte corporis Mufcae quinque 
membra confpiciemus. In fumma Mufcx corpus innovem di- 
ftinfra membra erit diftinttum , ac tot quoque membra Acarus 
habet. Et haec quoque ratio eft, ut omnes rugolx partes, quas in 
Cocheniliaeconfpicimus granis, non cafu mediante arefaftione 
fint confe&ae, fed ea membra jam omnino in verme fic fuifle for- 
mata, ex quo creatura volans [cuj us pofterior pars corporis Co- 
chenilia nominatur]prodiit.Et fi Cocheniliam confideremus,in 
eadem decem membra five rugofas partes numerabimus ante- 
rior pars corporis, ut caput, unguli, fcuta& alae , locum quatuor 
membrorum occupet, fic Cocheniliae vermis quatuordecim 
membris inftru&us erit. 

Cum poftea Cocheniliae grana viginti quatuor horas aut plu- 
res in aquam depoluilfem , obfervabam , internam cavitatem , 
ex arefaftione humoris caulatam , tum demum extenlam efle, 
ita utilia cum pofteriori corporis parte volantium creaturarum, 
quarum alae Sc corpora fcutis funt contecta, in formatione 
conveniret. 

Corticem ChinaeChinae in parvas diftecui particulas, eafquc 
in nova recondidi laguncula, eafdem pura perfudi aqua pluviali} 

ac 


Digiti2£d by Googfe 


I 



Continuatio Epijlo larum. Hp 

accumhocmodovigintiquaruor & plures conftiriflet horas, 
hancobfcrvavi aquam, ca intentione, ad figuras falis, quas Cor- 
tex ChinaChinae aquae communicaret ,agnofcendas. Atquo- 
tiefcunque circa hoc inftituerimobfvervationes, attamen fi- 
guram particularum lalinofarum , propter illarum perexiguam 
exilitatem agnofeere nequivi. 

Aqua vero hinc indcparciculatim apertoexpofitaaeri, ut hu- 
mida evaporaret materia, ac ut eo melius particulae falinofie 
coagularent, multas ibi particulas, quas nos aquam nomina- 
mus, efle coagulatas contemplabar, ac fefe tanquam claram 
glutmofam ac gummofara cum multis rugis membranam often- 
denteseoin loco, ubi difta aqua jacuerat, commixtas quoque 
multis perexilibus claris particulis, quas fal efle judicabam, 
juxta quas quoque multas perxiles reperiebam particulas , fub- 
fufeam habentes eflentiam. 

Hancaquam cum parum fanguinis commixcui , quem ex in- 
fertione acus ex digito proferebam , atque hanc commixturam e 
veftigiovifui opponens meo, omnes ordinarios iauguinis globu- 
los [qui fanguinem rubicundum reddunt] undique ab hac aqua 
comprehendi confpiciebam , ac fefe fepararc five difpergere in 
minores globulos , adeo ut multis in locis non alios contempla- 
rer globulos jacentes,quam qui numero fex unum globulum fan- 
guinis confecerant. Ac quoque particulas languinisconfpexi ja- 
centes, quae tam parvx erant ut duntaxat trigefimam fextara 
partem unius globuli fanguinarii efle judicarem. 

Praeterea aliquibus in locis globuli fanguinarii in fefe jacebant 
coagulati, quod ortum eflejudicabamex frigido humore, qui 
ad calidum acceflerat fanguinem. 

Porro Corticem Chinae Chinae in exiguas diflecui particulas, 
ac in vitro recondidi, eafquc Spiritu Vini perfudi, cumque hoc 
modo per aliquodeonftitiflet tempus, Spiritum Vini, qui aliquo * 
modo rubrum afliimpferat colorem [ fub aprico caelo] vifuiop- 
pofui meo, ftatimque obfervavi, eundem quoque membrana fi- 
ve 
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vc vellere quodam contegi , ac prxterea tot exiguas particulas 
inter fefe coagulare , ac in humore natare, ut conceptu perquam 
eflet difficile*, imo tanto numero, ut humor hic in calcofam 
transformaretur fubflantiam, adeo ut aliquas particulas falinofas 
in eodem humoreagnofcere impoffibile foret. 

Hunc Spiritum Vini (anguine commixcui, prout fupra 
dittum,ac ftatim multos (anguinarios globulos coagulare obler- 
vavi: multi alii globuli quoque diflolvebantur, ac in minores 
dividebantur, adeo utaliquibus in locis non nifi exiguoscon- 
tem piarer globulos fanguinarios jacentes, quinumerofcxper- 
fe&um confecerant globulum fanguinariutn. 

Pofl hxc contemplationes meas inftitui, ut, (i fieri poflet , per- 
fcrutarer , quxnam fixx & volatiles particula: falinolx in Corti- 
ce China Chinx refidcrent. Diftum igitur Corticem China 
Chinx tam vehementi expofui igni , ut cortex in carbonem ef- 
fet rcda&us five mutatus , acomne Oleum & humor (admo- 
dum parum excepto} eflet colle&us. Hoc Oleum pulchro erat 
inftru&irtnpurpurdo colore, &aliquid Olei tam graveerat, 
ut illud verfus fundum tenuioris humoris live olei , quod quo- 
que e cortice deftillaverat, fubfideret. 

Hoc purpureum Oleum, pro ut in poftetate mea erat, a reli- 
quo humore (eparare conatus fum ■, at illud non admodum pro 
lubitu meo perficere potui , quiacontinuoglobuli quidam pur- 
purei olei per reliquum humorem natabant. Prxter purpureum 
oleum , reliqua fubftantia ex nullis aliis particulis confidere vi- 
debatur, quam ex oleo, quod fere flavi erat coloris: Ira ut [quan- 
tam adhibebam diligentiam jparticularumfalinofarum figuram, 
ob nimiam illarum exilitatem , acquiaexdem non coagulabant, 
agnofeere nequiverim, quamvis, me magnum particularum fa- 
linofarum numerum jacentem confpicerc, mihi imaginabar. 

Qijando hanc ultimam fluidam fubflantiam , five ut melius 
dicam, flavi fere coloris oleum, in puro ac novo vitro a fe 
invicem difpergere conabar , ut hoc modo particulas falinolas 
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20 melius obfervarem, continuo animadvertebam , hoc oleum 
ita coagulare , veluti vitrum aqua fuiflet hume&atum. 

Porro parum flavi fere coloris olei fumpfi , & (poftquam acu 
pollicem meum ita punxiflem, ut fanguis ex eodem flueret) 
idem (anguine commifcui,& quam cito mihi poflibile erat, hunc 
commixtum fanguinem vifui oppofui meo, ac flatim obfervavi, 
aliquos fanguinarios globulos efle coagulatos, ac flbi invicem 
agglutinatos. Prxtcrca in eodem humore five latice permagnus 
globulorum fanguinariorum natabat numerus , qui non modo 
iiipra modum erant clari & pellucidi, verum etiam, quod magis 
cft, in unoquoque horum globulorum diflindiflime contem- 
plari poteram, coldcm ex divcrfis aliis confidere globulis, in ali- 
quibus enim tres poteram numerare globulos, imo numerus il- 
lorum adhuc erat major, in quibus quatuor contemplabar glo- 
bulos, & in aliquibus quinque confpicicbam globulos, adeo ut 
fextus globulus a vilu meo jaceret remotus. Hi globuli fanguina- 
• riijucundum prxbcbantalpe£tu m,ac praelertim cum eofdcm co- 
ram vifu meo efficiebam moventes. Nam non tantum globulos 
perquam diftinttc contemplabar, fed ficpiusaccuratiflime ani- 
madvertere poteram , ubinam globuli , globulum fanguinarium 
conficicntcs,crantconjun£bi,ubi igitur parum fubobfcurum vi- 
debatur, qualibet rotunda exaltatione uniuscujusque globuli 
continente rurfus clarum lumefl , ita ut unusquifque (ex parvo- 
rum globulorum fanguinariorum , qui ex ordinario & pcrfe&o 
conficiuntur globulo fanguinario, mihi hic non occurrerent, vc- 
luti inter feeflcntcouniti, fed quafi juxta fe invicem ar£te ad- 
jacerent. 

Hoc mihi majorem praebebat voluptatem, quam unquam 
alius mihi prxbuiflet confpettus : quotiescunque enim «circa 
fanguinem [ctfi quam maxime commixtum ] obfervationes in- 
ftituiffem, attamen hoc mihi non occurerat-, quapropterOb- 
fervationes meas divcrfis diebus iterum de novo inftitui, dun- 
taxat magnae recreationis ergo, quam capiebam , cxconfpe£hi 
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tantxmuldtudinisglobulorumfanguinariorumjuxta le in vi- 
cem jacendum, atque moventium, qui unius ejufdemque erant 
magnitudinis, & quorum unufquifque cognitu erat facilis, ut 
rurfiiscx aliis efletcompofirus globulis. Oculos meos quoque 
in eum conjicieps locum, ubi centum plurcfVe globuli erant 
coagulati five agglutinati, tum quoque in iftis, quiverfusex- 
tcrnam jacebant vitri regionem five partem , fupra memoratum 
agnofeere quibam. 

Et, etiamfi vitreus tubus , in quo hunc fanguinem, cum 
di£h> Spiritu reconderam , bisvigind quatuorplurefve horas 
conftitiflet, nullam tamen in globulis fanguinariis mutationem 
agnofeere quibam. 

Porro in Carbonem corticis China: China: puram aquam 
pluvialem effudi , 8c poft quam ha:c mixtura per aliquot horas 
ac quoque aliquot dies conftitiflet, aliquot ejufdem aqux guttas 
fumpfi, illamquc maximam in partem evaporare permifi, ut 
pardculam-falis fixi figuram agnofeere poflem: at nullas parti-* 
culas falinofas animadvertere quivi , in quibus aliquam figuram 
agnofeere quibam > fed perpetuo obfervavifupernc in aqua vet- 
ius five membranam confici , ac permultas particulas , qux cum 
aqua funt communes, & quas particulas aquofas nominamus, 
efle coagulatas. 

Hanc memoratam aquam quoque cum fanguinecommifcui, 
at in eadem aliquid notatu dignum , animadvertere nequivi. 

Poftcadi&um hunc corticem ChinaChinxetrarifaerfodif- 
fccui , quo oculis meis oppofito , inter alia me magnam copiam 
exilium vaforum confpicere , mihi imaginabar , qux Incidam 
olcofam fubftandam in fefe videbantur habere, & quae in rot\jn- 
ditate verfus externum corticis marginem decurrebant* 

Haec purpureum referebant colorem , & iriter hxc vafa rur- 
fus alia jacebant vafa, qux furfum aflurgebant. Etoctilosmeos 
in corticem conjicienti, ubi ifdem proximus ligno jacuiflet, 
mihi videbatur, ut magnam vaforum copiam cohfpicirem 
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jacentem , quae furfum afccndebant, quas quoque lucidam ole- 
ofamfubftantiam in fcfe continere videbantur. 

At ultima haec vafa paulo accuratiori fubjiciens examini, con- 
fpiciebam haec non efle vafa , fed lutidas ac longas efle particu- 
las, quae ab utroque fine acuminarim decurrebant five finiebant, 
veluti nobis craflam fartoris acum confpicere imaginaremur, 
quae ab utroque finecufpide erat exacuta , hac duncaxat effm 
differentia , ut multae earum non eflent redae , fed incurvatae. 

Tales aut his fimilcs particulas nunquam in aliquo confpexi • 
cortice , quam in cortice quem nos cinnamomum nominamus , 
quamquam pofterioris particulae multo minoribus & acutiori- 
bus pundrus funt inftrudae. 

^quum efle duxi, exiguu mfiruftulum corticis ChioaeC hi- 
nne, quod ab interno margine [ubi didae particulae plurima: ja- 
cent** & quae prope ad externum marginem non inveniuntur] 
abrupi, mediante Mictofcopio depingi curare: ut Fig: 1. A. 
B. C. D. ubi B. C. & A. hx acum natae particulae, quacfuper 

alias eminent, quarum aliqua cacumina five cufpidespartim 
funtdiffradx, fefc hoc modo demon Arant , cum fimbrias aut 
difFrata exilia vafcula, quae parti m his particulis funt annexa , fi- 
ve ad h areant , feponamus*, unaquaeque enim harum particula- 
rum ad huc ab aliis jacent feparatac interjacentibus quibiflduam 
tubulis five fiftulis. At in hoc corticis fruftulo didse particulae fu- 
pra modum multae juxta fe invicem jacebant , atque hic cortex 
prae reliquis craflitudine eminebat. 

Fig: 2. Indicat memoratum abruptum corticis fruftulum , 
tam magnum , pro ut nudo noftro apparet oculo. 

Fig: 3. E. F. Repraefcntat fimpliccm memoratam particulam, 
in qua quidem adhuc alix fefeoftendunt particulae, quemadmo- 
dum quoque fit , cum eandem e trarifverfo defeindamus , at ea 
de re mihi amplius nihil dicendum fupcreft. 

Fig: 4- G. H. Repraefentat aliquot pauciffimas ejufmodi 
particulas juxta fe invicem > indicandi ergo } cafdem in con- 

2 cinno 


Digitized by Google 


124< Antonii de Leeuwe*nhoek: &c. 

cinno ordine cufpidibus fuis juxta fe in vicem conjun&is non 

jacere. 

Exiguum ftuftulum corticis Chinx Chimeetfanfverfo difle- 
cui, ut, quoad fieri portet, formationem corticis indicarem* & fi 
eundem haberemus floridum-, fecundum omnem apparentiam 
in eodem multo plura confpicienda forent. 

Yig: 5. 1. K.. L. M. N. O. P. Rcpraefentat exiguum ( e tranf- 
verfo difciflum)fruftulum corticis Chinx Chinae. L. M.N.O. 
cft externa parsipfifllmum corticem contegens, udeo\it M. N. 
veluti ab aperto comprehendatur aere, & qua£ formatio fcfead- 
modum prope demonftrat, veluti texturam corbium confpi- 
cerimus , at haec forma five cflentia cognitu eft perdifficilis , ac 
multum in me fufccpi laboris, antequam Pidori hocujodoob 
oculos ponere poteram. Pofthanc didam formationem , ali- 
quot fequuntur vafa, quae rotunditatem corticis decuyunt, 
quae hic intra L. O. indicantur , & intra quae vafo rurfus diver- 
fa vafa furfum afccndunt. * — 

Intra I. K. P. repraefentant fefe e tranfverfo difeiflx Qam 
memoratx)acuminatx particulae, quae hic quidem inconcin- 
nae, & minime rotundae efle videntur, quod duntaxat mihi 
caufotum efle videtur ex fcifliira cultri, nam' corticem non ad- 
mod&n bene cultro peracuto in fruftula difeindere potui , quin 
antea eundem per aliquod tempus in aquam depofuiflem. 

Exigua vafcula , intra didas particulas decurrentia , fartu- 
ra cultri funt veluti oppleta , adeo ut eadem Pi&ori depingen- 
da hic tradere five exhibere nequiverim. 

Hifce finem imponam. 
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